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مقالات: 
8 استفاده�از�بقایای�درخت�خرما�در�خوراک�حیوانات�اهلی�
"اس��تفاده�از�تفاله�مالت�)پس�ماند�صنعت�ماءالشعیرس��ازی(�در�
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اس��تفاده�از�بلوک�های�خوراک�کامل�فش��رده�به�عنوان�خوراک�
18 نشخوارکنندگان�برای�تولید�دام�پایدار�
21 ارتباط�تغذیه�با�کیفیت�تخم�مرغ�
مصرف�مناسب�چربی�ها�و�روغن�����ها�در�خوراک�حیوانات�اهلی�
24 و�خانگی�
29 چشم�اندازی�از�کاربرد�جلبک�اسپیرولینا�در�تغذیه�طیور�
مولدس��ازی�ماهی�باس�دریایی�آسیایی�)Lates�calcarifer(در�
32 ایستگاه�تحقیقاتی�ماهیان�دریایی�بندر�امام�خمینی�)ره(�
34 تغییر�اقلیم�تهدیدی�بر�ذخایر�ماهیان�
اس��تفاده�از�طع��م�دهنده�های�طبیع��ی�و�مصنوعی�در�خوراک�
36 �)PET(حیوانات�خانگی



روند�تحولات�اقتصادی،�سیاس��ی،�اجتماعی،�فرهنگی�و�تکنولوژیک�در�س��طح�ملی�و�س��ازمانی�رزی محمودی
حکایت�از�افزایش�پیچیدگی،�دش��واری�و�عدم�اطمینان�دارد.�روبرو�ش��دن�با�چنین�ش��رایطی�
مس��تلزم�ذه��ن�توانمن��د�و�پیچیدگی�های�ویژه�و�رفتارهای�شایس��ته�اس��ت�ک��ه�تنها�از�طریق�
آموزش�و�تجربه�حاصل�می�ش��ود.�بدون�ش��ک�آموزش�و��تجربه�اندوزی�هم�با�زبان�مش��ترک�یا�

قابل�فهم،�ممکن�می�شود.
دلیل�بیان�این�مقدمه�و�نوش�تار تیتر،�این�اس��ت�که�با�کمال�تأس��ف�آنچه�می�بینیم�نفهمیدنِ�

یکدیگر�است�گویی�با�زبانی�نامفهوم�با�هم�صحبت�می�کنیم!
در�افسانه�ها�از�نفرینی�می�گویند�که�برای�تنبیه�مردمانِ�نافرمان،�امکان�درک�کلام�یکدیگر�را�
از�دس��ت�دادند�یعنی�دیگر�هرکس��ی�به�زبانی�س��خن�می�گفت�که�دیگری�نمی�فهمید�و�بدین�

ترتیب�آن�جامعه�یکپارچه�از�هم�پاشید.
اما�آیا�امروز�ما�هم�در�جوامع�تخصصی�خود�به�این�بلا�مبتلا�شده�ایم؟

چگونه�است�که�هرکسی�بدون�توجه�به�خواسته�ها�و�درخواست�های�ذینفعان،�مراجعه�کنندگان،�
همکاران،�زیردس��تان�و�حتی�گاهی�بالادس��تان،�هرآنچه�دلش�می�خواهد�انجام�می�دهد�گویی�

اصلًا�نمی�شنود�یا�نمی�فهمدکه�از�او�چه�می�خواهند�و�او�چه�باید�بکند.
آنچه�مس��لم�اس��ت�در�محیط�دور�و�نزدیکِ�چنین�متلاطم،�پرآش��وب،�پرریس��ک�و�شرایط�عدم�
اطمینان�برای�کل�کشور�و�طبعاً�برای�سازمان�ها�و�مراکز�آن�،�ضرورت�همدلی،�همزبانی،�فهم�
مش��ترک�و�ه��دف�واض��ح�و�م��ورد�پذی��رش�و�دلخ��واه�همگان،�بیش��تر�از�هر�زمانی�احس��اس�

می�شود.
این�روزها،�تولید،�بس��یار�س��خت�و�طاقت�فرس��ا�اس��ت.�تولیدکننده�در�تمام�جهات�و�به�همه�

جواب�گو�است�و�متأسفانه،�در�همه�موارد،�متهم!
عجی��ب�آنک��ه�هیچک��دام�کلام�او�را�درک�نمی�کنی��م�تا�در�راس��تای�کاهش�و�حل�مش��کلات�و�

مسائل�وی�گامی�برداریم�که�او�بتواند�به�وظیفه�اش�عمل�کند.

آیاجوامعتخصصیدچارنفرینشدهاند؟



مگر�در�زنجیره�ی�ارزشِ�تعریف�ش��ده،�جایگاه�تولید�و�تولید�کننده،�تغییری�کرده�اس��ت؟�آیا�او�
ب��دون�دریاف��ت�م��واد�اولی��ه�از�تأمین�کننده،�توان�ادامه�فعالیت�دارد؟�ما�در�س��ویی�افزایش�نرخ�و�
کمبود�در�بخشِ�تأمین�را�به�او�تحمیل�می�کنیم�و�در�سوی�دیگر�به�او�می�گوییم�بر�اساس�الگو�

و�نرخی�که�به�تو�دستور�می�دهیم،�تحویل�بده!
چگون��ه�اس��ت�ک��ه�فریاده��ای�ناب��ودی�تولید�کننده�را�نمی�ش��نویم�و�گفتار�نماین��دگان�آنها�را�

نمی�فهمیم؟�آیا�ما�هم�نفرین�شده�ایم�تا�از�درک�کلام�یکدیگر�عاجز�باشیم؟
�قصه�در�این�قسمت،�سرِ�دراز�دارد�که�حوصله�این�مقال�از�بیان�مصداق�های�آن�خارج�است�و�

تکرار�مکرراتی�است�که�هر�روزه�در�منابع�خبری�مختلف،�شاهد�آن�بوده�و�هستیم.
متأس��فانه�همه�ما�به�کرات�خبرِ�تعطیلی،�ورشکس��تگی�و�از�رده�خارج�ش��دن�تولیدکنندگان�بنام،�
قدیمی�و�موفق�را�می�ش��نویم�و�تنها�آهی�بدرقه�ش��ان�می�کنیم،�حال�آنکه�اگر�به�وقت�و�به�موقع�
می�توانستیم�کلام�یکدیگر�را�متوجه�شویم�و�در�پی�برآوردن�خواست�های�یکدیگر�برمی�آمدیم،�

امروز�با�ناباوری�و�ناخشنودی�آن�ها�را�از�دست�نداده�بودیم.
گویا�این�اتفاق�در�سازمان�ها�و�مراکز�مختلف�مرتبط�با�بخش�کشاورزیِ�ما�هم�رخ�داده�است�و�

می�دهد.
به�نظر�می�رس��د�لازم�اس��ت�هر�یک�از�بخش�های�اصلی�در�ارتباط�صحیح�و�قابل�فهم�با�س��ایر�
قس��مت�ها�باش��ند.�برای�مثال�اگر�نتایج�تحقیق�محققین�در�بخش�های�مختلفِ�تحقیقات�در�
کش��ور�به�زبانی�گویا،�کاربردی�و�قابل�درک�به�بهره�برداران�نرس��د،�چه�فایده�ای�برای�زحمات�
محقق�دارد؟�و�چه�فایده�ای�برای�بهره�برداری�که�عاجز�از�درک�و�فهم�زبان�تخصصی�و�علمی�

محقق�است؟
تمام��ی�مس��ائل�مرب��وط�ب��ه�زنجیره�ارزش�در�بخش�کش��اورزی�و�امنیت�غذای��ی�پایدار�اعم�از�

تأمین،�تولید،�توزیع�و�بازار�به�همین�ترتیب�است.
جزیره�های��ی�ب��ا�زبان�ه��ای�متفاوت�و�نامفهوم�برای�س��ایرین،�در�قالبِ�بخش�های�ظاهری�یک�
س��ازمان،�هیچ�ارزش�افزوده�و�هم�افزایی�برای�کل�مجموعه،�نخواهند�داش��ت�حتی�اگر�هریک�

دارای�سابقه�طولانی،�موفق�و�نیروهای�کارآمد�باشند.
امید�که�س��ادگی�و�اهمیت�این�مفهوم�و�ارتباط�را�دریابیم�که�برای�رس��یدن�به�امنیت�غذاییِ�
پای��دار،�توج��ه�ب��ه�تمام�حلقه�های�زنجیره�ارزش،�ضروری�اس��ت�و�این�ارتباطِ�مهم�تنها�با�زبان،�

کلام�و�گفتار�مشترک�و�قابل�فهم�و�توجه�به�درک�یکدیگر،�حاصل�می�شود.



مترجم: هلیا مولاپور

میانگی��ن�ن��رخ�باروری�گاوهای�ش��یری�طی�دهههای�
گذش��ته�کاهش�یافته�اس��ت.�به�همین�خاطر�نیز�حفظ�و�
بهبود�نرخ�باروری�در�حال�تبدیل�به�یکی�از�موضوعات�
مهم�و�اساس��ی�در�بحث�بهرهوری�دامداریها�هس��تند.�
ناب��اروری�هن��وز�یکی�از�دلایل�اصلی�کش��تار�و�ذبح�در�
دامداریهای�گاو�ش��یری�محس��وب�میشود.�هنگامی�که�
کش��اورزان�پ��س�از�چن��د�ب��ار�تلقیح�ناموف��ق�تصمیم�
می�گیرند�یک�گاو�را�ذبح�کنند،�اغلب�از�خود�می�پرس��ند�

که�آیا�راهی�برای�جلوگیری�از�این�امر�وجود�دارد؟
هی��چ�راه�ح��ل�جامعی�برای�دس��تیابی�ب��ه�نرخ�باروری�
بهین��ه�وج��ود�ن��دارد.�با�این�حال�این�امر�در�نهایت�نیاز�به�
مدیری��ت�عال��ی�دارد.�عوامل�مرتبط�ش��امل�نظارت�بر�
فحلی�و�زمان�تلقیح،�شرایط�ژنتیکی،�تغذیه،�بهداشت�و�

آب�و�هوا�است.

 چط���ور میت���وان دوره فحل���ی گاو را 
تشخیص داد؟

رفت��ار�گاو�در�ط��ول�فحل��ی�متفاوت�از�ش��رایط�معمول�
اس��ت.�او�بی�قرار�اس��ت�و�بیش�از�پیش�راه�می�رود.�ماده�
گاو�در�طی�این�دوره�در�کنار�گاوهای�دیگر�می�ایس��تد.�
ب��اروری�در�گاوه��ا�در�اواخ��ر�زمس��تان�و�به��ار�کاهش�
می�یاب��د.�ع��دم�وج��ود�علائ��م�واضح�فحل��ی�میتواند�
تش��خیص�زمان�مناس��ب�برای�تلقیح�را�دش��وار�س��ازد.�
چندین�علت�احتمالی�وجود�دارد�که�در�ادامه�به�بررسی�

آنها�میپردازیم.

 علل احتمالی مشکلات باروری در 
گاوهای شیری
1.�اختلال�عملکرد�بتاکاروتن

ی��ک�گل��ه�مولد�نی��از�به�دریافت�م��واد�معدنی�و�عناصر�
کمی��اب�بهین��ه�دارد.�بتاکاروت��ن،�به�ویژه،�برای�باروری�

گله�ضروری�است.�اما�چرا؟
بتاکاروت��ن�ی��ک�رنگدانه�گیاهی�به�رنگ�زرد�یا�نارنجی�
اس��ت�که�نام�آن�به�دلیل�ظاهرش�از�هویج�گرفته�ش��ده�
اس��ت.�همچنین�این�ماده�پیشساز�ویتامین��Aمحسوب�

می�شود.�
بتاکاروتن�هم�به�عنوان�پیش�س��از�و�هم�به�عنوان�خود�
ویتامین�A،�برای�ارگانیس��م�انس��ان�و�حیوانات�ضروری�
اس��ت،�به�ویژه�در�مورد�باروری�گاوهای�ش��یری.�این�
ماده�علاوه�بر�عملکرد�مهمی�که�به�عنوان�پروویتامین�
�Aدارد،�تأثی��ر�مس��تقلی�ه��م�بر�تخم��دان�میگذارد�و�بر�
کیفی��ت�فولیکول�و�جس��م�زرد�مؤثر�اس��ت.�بتاکاروتن�
همچنین�از�جس��م�زرد�محافظت�میکند.�سنتز�هورمون�
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چهار گام برای بهبود 
باروری گاو شیری از طریق تغذیه 

Taghzieh Dam, Toyour va Abzayan سریجدید،سالشانزدهم،شماره62،خرداد1402

دریچه ای به کشاورزی و دامپروری جهان4



ب��ارداری�پروژس��ترون�را�تقویت�ک��رده�و�بدین�ترتیب�
تخم��ک�بارور�ش��ده�را�قادر�می�س��ازد�تا�ب��ا�موفقیت�در�

دیواره�رحم�کاشته�شود.

 کمب���ود بتاکاروت���ن می توان���د منجر 
به مشکلات زیر شود: 

�فولیکول�های�کوچکتر�و�با�کاهش�میزان�عملکرد
�تغییر�فواصل�فحلی

�نشانههای�نامشخص�فحلی
�کاهش�کیفیت�جسم�زرد

آزمایش��ات�علمی�نش��ان�می�دهد�که�کمبود�بتاکاروتن�
چق��در�ب��ر�رون��د�ب��اروری�تأثی��ر�می�گذارد.�ب��ا�کمبود�
بتاکاروت��ن،�می��زان�لق��اح�پس�از�اولی��ن�تلقیح�تنها��40
درصد�اس��ت،�در�حالی�که�با�عرضه�معمولی�بتاکاروتن،�

میزان�لقاح�حدود��70درصد�است.

 چگون���ه کمب���ود بتاکاروت���ن گل���ه را 
تشخیص دهیم؟

1. رنگ آغوز
س��اده�ترین�راه�این�اس��ت�که�رنگ�آغوز�تازه�را�بررس��ی�
کنید.�اگر�رنگ�آن�زرد�تیره�تا�نارنجی�باش��د،�بتاکاروتن�
کافی�برای�گاوها�تأمین�میشود.�در�حالی�که�اگر�بیشتر�
عاجی�رنگ�به�نظر�برسد�میتوانید�آن�را�نشانهای�مبنی�
بر�کمبود�این�ماده�بدانید.�البته�نرخ�لقاح�ضعیف�گله�نیز�
می�توان��د�نش��ان�دهن��ده�کمبود�باش��د.�اگر�ب��ه�کمبود�
بتاکاروتن�مشکوک�هستید،�بهتر�است�چند�نمونه�خون�
از�حی��وان�خ��ود�را�آزمای��ش�کنی��د�ی��ا�از�یک�دس��تگاه�
آزمایش��ی�مانند�فتومتر�کاروتن�اس��تفاده�کنید.�با�چنین�
کیت�آزمایشی�می�توانید�نه�تنها�سطح�بتاکاروتن�خون،�

بلکه�سطح�آن�در�آغوز�و�شیر�را�نیز�تعیین�کنید.
۲. کمبودهای تغذیهای

تغذیه،�نقش�مهمی�در�مس��ائل�باروری�دارد.�نرخ�بالای�
نه��اده�اغل��ب�تأثیر�منفی�بر�س��لامت�گاوه��ا�میگذارد.�
کیفی��ت�خ��وراک�و�مدیریت�گل��ه�روی�مدت�زمانی�که�
گاو�پ��س�از�زایم��ان�وزن�ک��م�می�کن��د�و�اینک��ه�در�چه�
مرحله�ای�دوباره�وزن�اضافه�می�کند،�تأثیر�دارد.�همیشه�
بای��د�در�تغذی��ه�گاوها،�تعادل�انرژی�و�تأمین�مواد�مغذی�
را�در�نظ��ر�داش��ت�زیرا�گاوهایی�ب��ا�تعادل�انرژی�منفی�
اغلب�فحلی�نش��ان�نمی�دهند.�همچنین�مهم�اس��ت�که�
سیلو�با�کیفیت�بالا�باشد�چراکه�سیلوی�ضعیف�باروری�

را�مهار�میکند.
۳. کیفیت فولیکول

کیفیت�فولیکول�برای�باروری�خوب�بس��یار�مهم�اس��ت.�
این�موضوع�تحت�تأثیر�تأمین�انرژی�در�دوره�خشکی�و�
ش��یردهی�در�روزه��ای�اول�ق��رار�دارد.�از�آنجای��ی�ک��ه�

فولیکولها�در�آخرین�روزهای�بارداری�تشکیل�شدهاند،�
کمبود�انرژی�در�این�دوره�به�این�معنی�اس��ت�که�بلوغ�
فولیکوله��ا�-�حت��ی�ب��ا�عرض��ه�بهتر�در�آین��ده�-�دیگر�
نمی�تواند�به�طور�مطلوب�ادامه�یابد�و�در�نهایت�ضعیف�
اس��ت.�ای��ن�امر�به�ناچار�منج��ر�به�کاهش�علائم�فحلی�
می�شود�و�شانس�تلقیح�موفق�را�به�حداقل�می�رساند.

پیشگیری عنصری کلیدی است
�4مرحله�برای�بهبود�باروری�از�طریق�تغذیه�

1(�از�ایجاد�هرگونه�اس��ترس�در�محیط�تغذیه�دام�پرهیز�
کنید.

تندرس��تی�و�مصرف�کافی�خوراک،�پایهای�برای�تولید�
شیر�و�همچنین�پرورش�دام�سالم�و�بارور�هستند.�گاوها�
در�دوره�ع��دم�ش��یردهی�و�مخصوصاً�گاوهای�ترانزیت�
فق��ط�باید�اس��ترس�کم��ی�را�تجربه�کنند.�این�به�معنای�
عدم�ازدحام�بیش�از�حد�و�اختصاص�فضای�باز�و�بزرگ�
ب��رای�تغذی��ه�دام�اس��ت،�یعنی�هر�حی��وان�باید�فضای�
مخصوص�تغذیه�خود�را�داش��ته�باش��د.�همچنین�نواحی�
تغذی��ه�ای�ک��ه�خیل��ی�کوچک�و�باریک�هس��تند�جلوی�
تغذیه�درس��ت�حیوانات�را�می�گیرند�و�در�نتیجه�مصرف�

خوراک�کاهش�می�یابد.
گاوه��ای�ت��ازه�ش��یرده�نیز�باید�از�گروه�جدا�ش��وند.�اگر�
گاوها�در�آغل�یا�اصطبل�زایمان�هس��تند�باید�همیش��ه�با�

گله�تماس�بصری�داشته�باشند.

2(�کیفیت�خوراک�و�جیره�را�بهینه�کنید.
کیفی��ت�خ��وراک�و�مدیریت�تغذیه�تعیین�میکند�که�گاو�
چ��ه�م��دت�پس�از�زایمان�وزن،�کم�)تعادل�منفی�انرژی(�
و�در�چ��ه�مرحل��ه�ای�دوب��اره�وزن،�اضافه�میکند�)تعادل�

انرژی�مثبت(.
عملک��رد�بهین��ه�ب��اروری�تنها�زمانی�اتف��اق�میافتد�که�

تعادل�انرژی�مثبت�حاصل�شود.
عملک��رد�ب��اروری�گاو�در�درجه�اول�توس��ط�تأمین�مواد�
مغ��ذی�و�تغذیه�تعیین�می�ش��ود.�در�ابتدای�ش��یردهی،�
خ��وراک�پای��ه�ب��ا�کیفیت�بالا�با�غلظت�ان��رژی�بالا�باید�
تغذی��ه�ش��ود�زی��را�مصرف�خوراک�پ��س�از�زایمان�کند�
می�ش��ود.�ب��ا�این�وج��ود،�این�جیره�باید�س��اختار�کافی�
داش��ته�باش��د.�مقدار�کنس��انتره�باید�به�چند�قس��مت�
جداگان��ه�تقس��یم�ش��ود�و�به�دقت�افزای��ش�یابد.�برای�
مصرف�زیاد�خوراک،�آب�شیرین�باید�دائماً�در�دسترس�

حیوانات�باشد.
3(�بیماری�ه��ا�را�زود�درم��ان�کنید�تا�امکان�تغذیه�فراهم�

شود.
بیماری�هایی�که�منجر�به�کاهش�اشتها�میشوند�باید�در�
اس��رع�وق��ت�درمان�ش��وند.�ب��ه�ویژه�باید�به�س��لامت�
سُم�های�دام�توجه�شود�زیرا�گاوی�که�درد�یا�مشکل�در�

برخاستن�و�راه�رفتن�دارد،�سختتر�نیز�تغذیه�می�کند.
4(�بهرهگی��ری�از�مکم��ل�ویتامین�ه��ا،�م��واد�معدنی�و�

عناصر�کمیاب�را�فراموش�نکنید.
تأمین�بر�اس��اس�نیاز�ویتامین�ها،�مواد�معدنی�و�عناصر�
کمیاب�در�هر�مرحله�عملکرد،�یک�عامل�مهم�و�تعیین�
کنن��ده�ب��رای�باروری�خ��وب�گله�اس��ت.�ذخیره�کافی�
عناص��ر�کمی��اب،�ب��ه�ویژه�س��لنیوم،�منگن��ز،�روی،�و�
همچنی��ن�ویتامی��ن��Aو�بتاکاروت��ن،�ب��رای�تش��کیل�
هورمون�ه��ای�ب��اروری�و�موفقی��ت�بهین��ه�تلقیح�مهم�
هس��تند.�در�عی��ن�ح��ال،�آن�ها�کیفیت�ب��الای�آغوز�را�

تضمین�می�کنند.

منبع:
https://ew-nutrition.com/4-steps-to-improve-

dairy-cow-fertility-through-feeding/
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بانک کشاورزی
90 ساله ای برُنا
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�21خرداد��1402روزی�اس��ت�که��90س��ال�از�تأس��یس�
بان��ک�کش��اورزی�می�گ��ذرد.��با�وج��ود�دوران�پر�فراز�و�
نش��یب�ای��ن�بانک�از�زمان�تأس��یس�تا�ام��روز�طی��90
س��ال،�ب��ا�توجه�ب��ه�فراگیری�روش�های�نوی��ن�و�ارائه�
راهکارهای�جدید�موفق�به�کس��ب�افتخارات�بس��یار�از�
جمل��ه�ب��رای�اولین�بار�در�نظام�بانکی�کش��ور�در�س��ال�
1385؛�تهیه،�بومی�س��ازی،�اجرا�و�اس��تقرار�نرم�افزار�و�
سیس��تم�جامع�بانکداری�متمرکز)مهرگس��تر(،�کس��ب�
عناوین�متعدد�بانک�برتر،�منتخب�و�...�ش��ده�اس��ت�و�با�
به��ره�من��دی�از�ت��وان�بالای�تخصصی�س��رمایه�های�
انس��انی،�س��بز�و�ش��اداب�همچون�جوانی�پویا�در�مسیر�
وظایف�ذاتی�خود،�اس��توار�گام�می�زند�و�بیراه�نیس��ت�که�
با�لحاظ�صنایع�ادبیِ�زبان�فارس��ی�از�حکیم�ابوالقاس��م�

فردوسی�نقل�کرد�و�مصداق�گرفت�که:

توانا بود هرکه دانا بود
به دانش دل پیر برنا بود

از�زمان�انقلاب�مش��روطه�تأس��یس�بانکی�برای�توسعه�
کش��اورزی�کش��ور،�مط��رح�می�ش��د�و�در�ش��عارها�و�
برنامه�های�دولت�ها�و�احزاب�و�ش��خصیت�های�سیاسی�
وع��ده�داده�می�ش��د�ک��ه�س��رانجام�با�تش��کیل�»بانک�
فلاحتی�و�صناعتی«�عملی�ش��د.�بانک�فلاحتی�در�آغاز�
به�عنوان�ش��عبه�ای�از�بانک�ملی�ش��کل�گرفت�و�س��نگ�
بنای�آن�را�محمدعلی�فروغی�در�سال��1309گذاشت�و�
در�نهم�ش��هریور�آن�س��ال�قانون�تأسیس�بانک�فلاحتی�
را�به�تصویب�مجلس�رس��اند�که�بنابر�آن�تا�ده�س��ال�هر�
س��اله�مبلغ��ی�ک��ه�کمتر�از�پانصد�هزار�تومان�نباش��د�به�
بان��ک�مل��ی�داده�می�ش��د�ت��ا�آن�را�س��رمایه�»ش��عبه�
فلاحتی«�کند�و�محاس��بات�این�ش��عبه�جدا�و�مستقل�از�
دیگ��ر�محاس��بات�بانک�ملی�باش��د�تا�ه��رگاه�که�دامنه�
معام��لات�ای��ن�ش��عبه�توس��عه�کافی�یافت�ب��ه�بانک�

مستقلی�تبدیل�شود.
در��21خ��رداد��1312مجل��س�ش��ورای�ملی�رأی�داد�که�
»بان��ک�فلاحت��ی�و�صنعتی«�مس��تقل�از�بانک�ملی�و�با�
س��رمایه�دو�میلیون�تومانی�تأس��یس�شود.�برای�تأمین�
بخشی�از�سرمایه،�تمامی�دارایی�منقول�و�منقول�بانک�

ایران�به�بانک�فلاحتی�و�صنعتی�داده�شد.
در��26شهریور��1312علی�اکبر�داور�وزیر�مالیه�شد�و�بنا�
ب��ر�لایح��ه�ای�که�در�هفده��م�دی��1312برای�فروش�
ام��لاک�خالص��ه�)�ام��لاک�دولت��ی(�از�تصویب�مجلس�
ش��ورای�ملی�گذراند،�بان��ک�صناعتی�فلاحتی�نه�برای�
کم��ک�مالی�به�کش��اورزان�بلک��ه�باید�برای�برنامه�های�
توسعه�یا�بهبود�کشاورزی�وام�دهد؛�بنابراین�برنامه�های�
افزایش�صادرات�کش��اورزی�و�محصولاتی�چون�پنبه،�
چای،�چغندر،�پسته،�بادام،�کنف،�نیل،�روناس�و�ابریشم�

در�ای��ن�مصوب��ه�قی��د�ش��دند�که�در�آن�زمان�دس��تاورد�
بیش��تری�داش��ت�و�همچنی��ن�اصلاح�ن��ژادی�دام�ها�و�
صنای��ع�ف��راوری�محصولات�دام��ی،�لایروبی�قنوات�و�
اص��لاح�امور�آبی��اری.�دریافت�کنندگان�وام�ملزم�بودند�
مطابق�برنامه�ای�عمل�کنند�که�اداره�کل�فلاحت�برای�
آبادی�و�بهبود�محصولات�کشاورزی�تدوین�می�کرد.

در�سال��1318دولت�وقت�مجدداً�لازم�دید�که�تغییراتی�
قانون��ی�با�تس��هیلات�بیش��تر�ب��رای�تأمی��ن�نیازهای�
کش��اورزان�جامعه�ایجاد�کن��د،�حاصل�آنکه�منابع�مالی�
بانک�تقویت�ش��د،�اساس��نامه�بانک�تغییر�یافت�و�از�آن�
پس�»بانک�کش��اورزی�و�پیش��ه�و�هنر�ایران«�نامیده�

شد.�
در�س��ال��1322ب��ه�م��وازات�پایان�جن��گ�جهانی�دوم�
ضرورت�تسهیلات�مناسب�تر�در�بخش�کشاورزی�پیش�
آمد،�لذا�مس��ئولان�وقت�تغییراتی�قانونی�در�منابع�مالی�
بان��ک�و�آیین�نامه�ه��ای�آن�دادن��د.�این�بار�مس��ئولیت�
وابس��ته�به�)پیش��ه�و�هنر(�از�دوش�بانک�برداش��ته�شد�و�
نام�بانک�هم�به�»بانک�کش��اورزی�ایران«�تغییر�یافت.�
اگرچه،�ضرورت�کمک�های�کوچک�اعتباری�در�پیشبرد�
صنایع�دس��تی�روس��تایی�همچنان�در�حیطه�کار�بانک�

بود.
سال�های��1339تا��1343دوران�شروع�و�پیشبرد�قانون�
اصلاح��ات�ارضی�در�کش��ور�ب��ود.�در�اجرای�مرحله�دوم�
قانون�مذکور،�کش��اورزان�کش��ور�برای�مکانیزه�کردن�و�
آبیاری�اراضی�)تهیه�تراکتور�و�ماش��ینهای�کش��اورزی،�
حف��ر�چاه�ه��ای�عمیق�و�نیمه�عمیق�و�نصب�موتورهای�
لازم(�نی��از�مب��رم�به�پول�داش��تند�لذا�مس��ئولیت�بانک�
بس��یار�س��نگین�ش��د�و�کمک�های�اعتباری�در�بخش�
کش��اورزی�نیز�کافی�نبود.�قوانین�جدید�در�س��ال��1342
رس��میت�یافت�و�نام�بانک�هم�بنابر�مس��ئولیت�جدید�به�
»بانک�اعتبارات�کش��اورزی�و�عمران�روستایی�ایران«�

تغییر�کرد.�
با�تأس��یس�صندوق�توس��عه�کش��اورزی�ایران�در�سال�

1345،�نام�بانک�نیز�به�بانک�کشاورزی�تغییر�یافت.
در�س��ال��1348قوانی��ن�جدی��دی�ب��رای�پیش��برد�
ش��رکت�های�تعاونی�وابس��ته�به�بخش�کشاورزی�وضع�
ش��د�و�در�نتیج��ه�ب��از�ه��م�ن��ام�بانک�مادر�ب��ا�توجه�به�
مس��ئولیت�های�جدید�تغییر�کرد�و�به�نام�»بانک�تعاون�

کشاورزی�ایران«�شناخته�شد.�
مسئولیت�صندوق�توسعه�کشاورزی�هم�در�سال��1352
با�تغییر�مقررات�و�آیین�نامه�ها�توس��عه�پذیرفت�و�به�نام�

»بانک�توسعه�کشاورزی�ایران«�خوانده�شد.
�س��رانجام�بانک�کش��اورزی�به�موجب�مصوبه��29آذر�
1358مجم��ع�عموم��ی�بانک�ها�ب��ا�اجازه�حاصل�از�ماده�
�17لایحه�قانونی�اداره�امور�بانک�ها�از�ادغام�بانک�های�
تع��اون�کش��اورزی�ایران�و�توس��عه�کش��اورزی�ایران�
تش��کیل�ش��د.�طبق�قانون�ملی�ش��دن�بانک�ها،�لایحه�
قانونی�اداره�امور�بانک�ها�و�مقررات�مندرج�در�اساسنامه،�
بان��ک�کش��اورزی�در�تم��ام�موارد�جانش��ین�بانک�های�

مذکور�شد.
ای��ن�بان��ک�به�منظور�حفظ�خوداتکایی�از�اوایل�دهه��70
هج��ری�شمس��ی�با�حضور�مؤث��ر�در�مراکز�پولی�و�مالی�
کشور�و�توسعه�خدمات�شعب�شهری�خود�تلاش�کرده�
اس��ت�ت��ا�از�مناب��ع�موجود�در�مراکز�تج��اری�نیز�به�نفع�

توسعه�بخش�کشاورزی�بهره�جوید.
ه��دف�اصل��ی�بان��ک�کش��اورزی�ب��ه�عن��وان�یکی�از�
بزرگتری��ن�بانک�ه��ای�دولتی�در�ای��ران،�فراهم�آوردن�
امکان��ات�اعتب��اری�و�رش��د�درآمد�بیش��تر�ب��رای�همه�
مش��تریان�و�به�ویژه�زندگی�بهتر�کش��اورزان،�افزایش�
تولیدات�کش��اورزی،�ایجاد�و�توس��عه�صنایع�کوچک�و�
س��نتی�واق��ع�در�مناط��ق�روس��تایی�و�مش��ارکت�در�
فعالیت�های�مربوط�می�باش��د�و�در�همین�راس��تا�همواره�
ت��لاش�ک��رده�اس��ت�ت��ا�در�حمای��ت�از�کش��اورزی�و�

کشاورزان�ایران�نقش�مؤثری�داشته�باشد.�
برخی�اقدامات�بانک�کش��اورزی�در�این�زمینه�عبارتند�

از:
پرداخ��ت�وام�ه��ای�مس��کن،�تج��اری�و�صنعت��ی�ب��ه�
کش��اورزان،�وام�های�س��رمایه�گذاری�به�ش��رکت�های�

کوچک�و�متوسط
وام�ه��ای�خط��وط�تولی��د�ب��ه�ش��رکت�های�صنعتی�و�

صادراتی
�همچنین�پشتیبانی�مالی�از�طرح�های�آب،�خاک�و�هوا،�
رف��ع�فق��ر�روس��تایی،�طرح�های�توس��عه�کش��اورزی،�
دام��داری،�صنای��ع�غذای��ی،�ص��ادرات�کش��اورزی،�
بازارچه�های�روس��تایی�و�شهرس��تان،�باغداری�و�باغات�
ح��وزة� در� کارآفرین��ي� و� ش��خصی،گلخانه�داری�

کشاورزي.
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محصولات جانبی یا فرعی غذایی برای خوراک دام:
این�محصولات�ش��امل�علوفه�و�مواد�متراکم�اس��ت�که�به�عنوان�محصول�
فرعی�حاصل�از�عمل�آوری�گیاه،�حیوان�و�کارخانه�های�مواد�غذایی�به�دست�می�آیند�و�
ب��ه�آنه��ا�ضایع��ات�جانب��ی�نیز�می�گویند.�محصولات�جانبی�عمدتأ�دارای�س��ه�منش��اء�
گیاهی،�حیوانی�و�معدنی��هس��تند.�در�هر�ش��رایطی�با�تولید�محصولات�زراعی�و�باغی�
م��ورد�اس��تفاده�انس��ان�تقریب��اً�ی��ک�و�نیم�تا�س��ه�براب��ر�وزن�محصول�اصل��ی،�تولید�
فرآورده�ه��ای�فرع��ی�خواهیم�داش��ت�که�به�صورت�بالقّ��وه�دارای�مقادیر�زیادی�از�مواد�
مغ��ذی�ارزش��مند�می�باش��ند.�با�عم��ل�آوری�و�کاربرد�محصولات�جانب��ی�کارخانجات�
صنای��ع�غذای��ی�و�فرآورد�ه�ه��ای�فرعی�کش��اورزی�علاوه�بر�کاهش�قیمت�تمام�ش��ده�
خوراک�می�توان�به�جلوگیری�از�هدر�رفتن�مواد�مغذی�و�آلودگی�محیط�زیس��ت�در�اثر�

انباشته�شدن�آنها�در�محیط�نیز�کمک�کرد.

محصولات اصلی، فرعي و بقایای حاصل از درخت خرما
�palmaceaeاز�خان��واده��phoenix�dactyl�liferaخرم��ا�با�اس��م�علم��ی�
دارای�پروتئین�)4درصد(،�چربی�)0/73درصد(،�مواد�معدنی�)18/3(�و�همچنین�سدیم،�
پتاس��یم،�فس��فر،�مس،�آهن،�منیزیم�و�کلس��یم�و�ویتامین�های��A�،B1،B2و��Cمی�باشد.�
هس��ته�خرما�نیز�دارای�مقادیر�قابل�توجهی�روغن�از��4تا��8درصد�و�پروتئین�تا�حداکثر�

�5درصد�به�همراه�مواد�معدنی�1/2درصد�و�بیش�از�80درصد�دیواره�سلولی�است.
در�حال�حاضر�خرما�در�هر�پنج�قاره�دنیا�و�در�بیش�از��30کش��ور�کش��ت�ش��ده�و�مورد�
به��ره�ب��رداري�ق��رار�گرفت��ه�اس��ت.�ای��ران�ب��ا�بیش�از��800ت��ا��900هزار�ت��ن�خرما�از�
استان�های�کرمان،�بوشهر،�خوزستان،�فارس�و�غیره�سومین�تولید�کننده�جهانی�خرما�
اس��ت�)عس��کری،�ف.،�و�کامران�رضا�یزدی.�1378(.�ضایعات�خرما�بیش��تر�از�30درصد�
در�ای��ران�ب��رآورد�ش��ده�اس��ت.�به�طور�کل��ی�اغلب�ضایعات�زراع��ی�و�باغی�در�کاهش�

چکیده:
حفظ�س��طح�رفاه�ویا�در�صورت�امکان�افزایش�س��طح�رفاه�مادي�جامعه�و�قدرت�بیش��تر�اقتصادي�برای�جلوگیري�از�کاهش�درآمد�ناخالص�ملي،�همگي�در�پي�تأکید�بر�
توسعة�صادرات�غیرنفتي�قابل�دستیابي�است�و�تولید�و�توجه�به�مواد�و�کالاهاي�ارزآوري�که�با�کمترین�هزینة�تولید�در�سطح�روستاهای�کشور�به�دست�مي�آیند،�هرچند�
در�مقادیر�کم�ولی�با�ارزش�زیاد،�قابلیت�صادرشدن�به�استان�های�مجاور�و�حتی�خارج�از�کشور�را�دارند.�کمبود�و�گرانی�خوراک�و�نهاده�های�مورد�نیاز�دام�و�طیور�و�آبزیان�
)ذرت،�کنجاله�سویا�و�غیره(�در�کشور�بسیار�محسوس�می�باشد.�با�استفاده�از�دستگاه�های�مکانیکی�و�خردکن�نسبت�به�استفاده�از�بقایای�خرما�بعد�از�شیره�گیری�و�تولید�
س��رکه�و�الکل�و�یا�خرمای�وازد�)غیر�خوراکی(�بعد�از�بس��ته�بندی�و�از�سرش��اخه�خرما�بعد�از�هرس�زمس��تانه�در�مناطق�خرماخیز�جهت�تهیه�خوراک�دام�و�طیور�اس��تفاده�
می�شود.�این�امر�در�جهت�استفاده�از�بقایای�محصولات�کشاورزی�منطقه�ای�و�کاهش�قیمت�تمام�شده�خوراک�دام�برای�دستیابی�به�راندمان�بهتر�از�مصرف�آب،�کود�و�

زحمت�کشاورزان�که�برای�تولید�محصولات�اصلی�)خرما(�به�کار�گرفته�می�شوند،�می�تواند�برای�آنها�نیز�تولید�درآمد�نماید.
در�این�مقاله�ابتداء�مروری�بر�تحقیقات�انجام�ش��ده�در�این�زمینه�در�جهان�و�داخل�کش��ور�انجام�گردید�و�س��پس�راهکارهای�اجرایی�تولید�این�خوراک�جدید�در�ایران�

پیشنهاد�شده�است.
کلمات کلیدی:�خرمای�وازد،�سرشاخه�خرما،�خوراک�دام�و�طیور،�بلوک�غذایی.

مقدمه
انس��ان�به�دلیل�محدودیت�دس��تگاه�گوارش�
خ��ود�نمی�توان��د�از�غذاهای�حاوی�فیبر�زیاد�و�مواد�مغذی�
موجود�در�همه�غذاها�به�صورت�مناس��ب�اس��تفاده�نماید�
ولی�نش��خوارکنندگان�به�کمک�میکرو�ارگانیس��م�های�
موجود�در�دس��تگاه�گوارش�خود�می�توانند�از�این�غذاها�
جهت�تولیدات�دامی�نظیر�گوشت،�شیر�و�تولید�انرژی�و�
پروتئین�برای�انسان�استفاده�نمایند.�هضم�مواد�علوفه�ای�
)خش��بی(�کُند�بوده�و�در�نتیجه�مصرف�خوراک�توس��ط�
دام�ه��ا�محدود�می�گردد.�به�عب��ارت�دیگر�برای�افزایش�
کل�مص��رف�خوراک،�افزایش�مصرف�انرژی�یا�پروتئین�
جیره،�جبران�کمبود�برخی�مواد�مغذی�در�علوفه�ها�و�نیز�
افزای��ش�تولی��دات�دام�و�طیور�اس��تفاده�از�کنس��انتره�در�
جیره�غذایی�آنها�الزامی�است�اگرچه�باید�از�خوراک�های�
س��لولزی�و�یا�علوفه�ها�برای�تحریک�نش��خوار�و�تولید�
بزاق،�تولید�اس��یدهای�چرب�فرّار�در�ش��کمبه�و�کاهش�
اسیدیته�شکمبه�در�جیره�غذایی�استفاده�شود.�روش�های�

علمی�و�اجرایی�در�سطح�روستاها�توسط�کارشناسان�در�
مراکز�تحقیقات�کش��اورزی�و�منابع�طبیعی�اس��تان�ها�بر�
روی�بعضی�از�محصولات�فرعی�زراعی�و�باغی�و�صنایع�
غذای��ی�انجام�ش��ده�اس��ت�و�می��زان�به�کارگیری�آنها�در�
تولید�خوراک�دام�قابل�توصیه�و�پیش��نهاد�می�باش��د�که�با�
مراجع��ه�دام��داران�و�پ��رورش�دهن��دگان�دام�و�طیور�در�
دس��ترس�آنها�قرار�گرفته�و�قابل�اس��تفاده�خواهند�بود.�
امروزه�پرورش�و�تغذیه�دام�در�سیستم�های�بسته�در�دنیا�
کاملأ�اقتصادی�نبوده�و�معمولًا�پرورش�دام�ها�به�ش��کل�
در�مزرعه��1مبتنی�بر�تغذیه�در�مراتع�یا�چراگاه�می�باش��د.�
ب��ه�عب��ارت�دیگ��ر�از�نقطه�نظر�تغذی��ه�دام�برای�پرورش�
اقتص��ادی�دام�های�اهلی�می�بایس��ت��50درصد�)پنجاه�
درصد(�از�نیاز�دام�های�اهلی�)گاو�ش��یری،�گوس��فند،�بز،�
ش��تر�و�...(�از�طریق�مرتع�یا�چراگاه�تأمین�گردد.�در�واقع�
پرورش�دام�در�محیط�بس��ته�و�مبتنی�بر�تغذیه�دس��تی�
منطقی�و�اقتصادی�نیست.�در�شرایط�حاضر�حدود�20-
�15میلیون�تُن�کمبود�منابع�خوراک�دام�در�کشور�داریم.�

بنابرای��ن�بای��د�یا�با�درآمد�حاص��ل�از�صادرات�نفت�مرتباً�
اق��لام�خوراک��ی�م��ورد�نیاز�دام�ها�را�وارد�ک��رد�و�یا�منابع�
جدید�خوراک�دام�را�شناسایی�و�از�آنها�برای�تغذیه�دام�ها�
اس��تفاده�نمود�)تکاس��ی،�م.و.،1378(.�در�کشورهایی�که�
شرایط�آب�و�هوایی�گرم�دارند�و�میزان�بارندگی�آنها�کم�
بوده�و�از�مراتع�خوبی�نیز�برخوردار�نیس��تند،�قطعاً�باید�از�
بقای��ا�و�محص��ولات�جانب��ی�کش��اورزی�از�قبی��ل�تفاله�
مرکب��ات،�تفال��ه�گوجه،�کاه،�پیت�و�باگاس،�خرمای�وازد�
)درج��ه�س��وم(،�سرش��اخه��خرما�و�غی��ره�در�تغذیه�دام�ها�
اس��تفاده�کرد.�اگرچه�مق��دار�مصرف�و�نحوه�عمل�آوری�
این�منابع�خوراکی�برای�تغذیه�دام�های�مختلف�متفاوت�
اس��ت�و�راهکارهای�مختلفی�را�می�طلبد.�با�این�حال�از�
ای��ن�محص��ولات�می�ت��وان�به�راحتی�در�تغذی��ه�دام�ها�
اس��تفاده�نمود.�تاکنون�بیش�از��50ماده�مغذی�و��2000
نوع�ماده�خوراکی�ش��ناخته�ش��ده�اس��ت�که�در�امر�تغذیه�
دام�بای��د�ب��ه�آنها�توجه�کافی�نمود�)صوفی�س��یاوش،�ر.،�

.)1396

1-on farm
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خوش��خوراکی�و�قابلیت�هضم�پایین�مش��ترک�هس��تند�که�با�انجام�روش�هایی�می�توان�
ارزش�غذای��ی�آنه��ا�را�ب��رای�تولید�خوراک�دام�افزایش�داد.�ضایعات�خرما�به�دلیل�وجود�
قندهای�سریع�الهضم�زیاد�و�فیبر�کم�از�این�قاعده�مستثنی�است.�ضایعات�خرما�بیشتر�
حاصل�امراض�و�آفات�کشاورزی�و�ریزش�از�درخت،�شیره�زدن�خرماها،�گذشت�زمان،�
لهیدگی�هنگام�برداش��ت�و�پس�از�آن،�کرم�خوردگی�پیش�و�پس�از�برداش��ت،�ضایعات�
ناش��ی�از�بس��ته�بندی�خرم��ا�و�غی��ره�ت��ا�بیش��تر�از�30درصد�منجر�ب��ه�تولید�خرماهای�
غیرخوراکی�)درجه�س��وم(�برای�انس��ان�می�شوند.�)عسکری،�ف.،�و�کامران�رضا�یزدی.�

.)1384
�از�خرما�و�پس�ماندهای�کارخانجات�بسته�بندی�آن�می�توان�جهت�تولید�عسل�خرما،�
شکلات�خرما،�خمیر�خرما،�کشمش�خرما،�کلوچه�خرما�سرکه�خرما،�الکل�خرما،�تولید�
خ��وراک�دام�و�طی��ور،�ترش��یجات�خرم��ا،�مقوا�از�چوب�خرما،�نان�قندي�خرما،�لواش��ک�

خرما،�شربت�خرما�با�درصد�قند�معین�استفاده�نمود.
به�طورکلی�ضایعات�حاصل�از�درخت�خرما�را�می�توان�به�صورت�زیر�تقسیم�بندی�کرد:

1- سرشاخه ها:
باغات�خرما�هر�س��اله�باید�هرس�ش��وند.�سرش��اخه�خرما�وقتی�که�خرد�می�ش��ود�خاک�
زیادی�تولید�می�کند�که�حمل�آن�نیز�بس��یار�س��خت�می�ش��ود�و�مش��کلات�زیادی�نیز�
برای�کارگران�در�موقع�کار�ایجاد�می�کند.�سرشاخه�های�خرما�)برگ�خشک�خرما(�که�
قس��مت�چوبی�وس��ط�آن�جدا�نش��ده�است�یک�خوراک�پرفیبر�بوده�و�مواد�لینگوسلولزی�
آن�زیاد�می�باش��د�و�تقریباً�کمتر�از�5/5-�5درصد�پروتئین�خام�دارد.�همچنین�کلس��یم�
آن�ب��الا�ب��وده�)1/44درص��د(�و�قابل�رقابت�با�علوفه�یونجه�اس��ت.�مقدار�فس��فر�آن�نیز�
�ADFو��NDFنس��بتاً�خوب�اس��ت�)0/3درصد(.�به�دلیل�داش��تن�فیبرخام�بالا�و�یا�مواد�
می�تواند�در�تغذیه�گاوهای�ش��یری�و�گوس��فند�و�بز�و�ش��تر�اس��تفاده�شود�و�تأثیرات�خوبی�

بر�روی�درصد�چربی�شیر�نیز�داشته�باشد.

شکل 1- سرشاخه خرمای خرد شده و تهیه بلوک خوراک دام از آن
)مرکز�تحقیقات�کشاورزی�کرمان،�1389(

این�سرش��اخه�ها�در�کارخانه�نئوپان�س��ازی�با�کمک�دس��تگاه�آس��یاب�مخصوص�و�به�
همراه�س��اقه�وس��ط�آن�کاملًا�خرد�و�پودر�ش��ده�و�س��پس�وارد�پروس��ة�تولید�نئوپان�و�یا�
خ��اک�ب��رگ�می�ش��ود.�چون�ارزش�غذایی�این�سرش��اخه�ها�کم�و�می��زان�فیبر�آن�زیاد�
اس��ت�ل��ذا�ب��ا�عمل�آوری�ه��ای�فیزیکی�)نظی��ر�خرد�کردن�و�خیس��اندن(�و�عمل�آوری�
ش��یمیایی�نظیر�اس��تفاده�از�ترکیبات�ش��یمیایی�مکمّل�نظیر�اوره،�س��ود�و�خوراک�های�
دیگر�و�عمل�آوری�بیولوژیکی�با�اس��تفاده�از�قارچ�ها�و�باکتری�های�هضم�کننده�س��لولز�
�Flachow,�sky-G�and�.می�توانی��م�کیفیّ��ت�ای��ن�ن��وع�خوراک�را�افزای��ش�دهی��م
Ochrimenko,2000.((.�غنی�س��ازی�سرش��اخه�خرما�با�اوره�و�س��ود�منجر�به�افزایش�
�12درصد�در�قابلیت�هضم�ماده�خش��ک�آن�ش��د�)تکاس��ی،�م.و،1378(.�س��اخت�و�تولید�
بلوک�های�غذایی�از�سرش��اخه�های�خرما�با�کمک�آب،�ملاس�و�س��ایر�ترکیبات�نظیر�
دان��ه�غ��لات�موجب�س��هولت�حمل�و�نقل،�جلوگی��ری�از�تولید�گرد�و�خاک�زیاد�و�نهایتأ�
مان��ع�هدررفت��ن�م��واد�خوراکی�می�ش��ود.�تولید�محصول�سرش��اخه�خرما�بعد�از�هرس�

بیش�از��50هزار�تن�س��الیانه�در�اس��تان�کرمان�برآورد�می�ش��ود.�بر�اس��اس�نتایج�طرح�
تحقیقاتی�میزان�تمایل�دامداران�جنوب�اس��تان�کرمان�به�مصرف�سرش��اخه�خردش��ده�
خرما�در�تغذیه�دام�در�حدود��46درصد�به�دس��ت�آمد.�)عادلی�س��اردویی،�محس��ن.،�و�

خداوردیزاده،�محمد.،�و�امیدعلی،�اسماعیلی�پور،�1398(.
�

شکل ۲ - غنی سازی سرشاخه خرما با اوره و ملاس
�)مرکز�تحقیقات�کشاورزی،1401(

جدول 1- آنالیز شیمیایی برگ و خوشه های خرما غنی نشده و غنی شده
)مرکز�تحقیقات،�آموزش�کشاورزی�و�منابع�طبیعی�استان�کرمان،1401(

NDFADFالیاف�خامپروتئین�خامماده�خشکعنوان
94/934/2334/806241/50سرشاخه�خرما�غنی�نشده
53/0614/792955/7542/50سرشاخه�خرما�غنی�شده
94/782/5245/807648/25خوشه�خرما�غنی�نشده
52/458/5241/607355/50خوشه�خرما�غنی�شده

بر�اس��اس�نتایج�جدول��1می�توان�گفت�که�انجام�غنی�س��ازی�با�اوره�و�ملاس�می�تواند�
در�افزای��ش�پروتئی��ن�خ��ام�و�کاه��ش�الیاف�خام�و�مقادیر��NDFسرش��اخه�خردش��ده�و�
خوش��ه�های�خرما�نتایج�خوبی�را�به�همراه�داش��ته�باش��د�که�این�با�نظر�سایر�محققین�نیز�
مطابقت�دارد�)صوفی�سیاوش،�ر.،�1386و�عسکری،�ف.،�و�حسین�نوروزیان،�1378(.

۲- خوشه های خرما

شکل ۳-خوشه خرما خوراک دام
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خوش��ه�های�خرما�دارای�رطوبت�و�مواد�مغذی�و�اغلب�فیبر�بیش��تر�از�سرش��اخه�های�
هرس�ش��ده�خرما�هس��تند.�این�خوش��ه�ها�علیرغم�عدم�اجرای�طرح�تحقیقاتی�مصوّب�
چون�دارای�مواد�مغذی�هستند�بعد�از�انجام�تجزیه�شیمیایی�و�خردشدن�با�عمل�آوری�

مناسب�می-توانند�جهت�تغذیه�دام�های�نشخوارکننده�پیشنهاد�شوند.
 ۳- خرمای غیرخوراکی )درجه ۳(:

در�دانش��گاه�صنتع��ی�امیرکبی��ر�از�ای��ن�ضایعات�زانتان،�یک�نوع�پلیمر�)پلی�س��اکارید(�
طبیعی�تهیه�ش��ده�اس��ت�که�در�صنایع�غذایی،�صنایع�نفت�و�حفاری�و�صنایع�دارویی�
کارب��رد�دارد�و�ب��ه�عن��وان�محیط�کش��ت�صنعت��ی�کاربرد�فراوان��ی�دارد.�از�زمان�های�
طولانی�این�نوع�خرما�به�صورت�کامل،�خیس��انده�ش��ده�و�یا�به�کمک�آس��یاب�های�
مخص��وص�ب��ا�هس��ته�پ��ودر�ش��ده�و�به�هم��راه�مکمّل�های�پروتئینی�نظیر�س��بوس�و�
کنجاله�ها�در�اختیار�دام�ها�و�طیور�قرار�می�گیرد�)خوارزمی،�م.،�و�غلامي،�ح.،�و�علیرضا�
ذبیح�اله�زاده.�1386(.�برای�جلوگیری�از�چسبندگی�آن�در�دستگاه�خردکن�با�نسبتی�از�
یونجه�و�کاه�در�حدود��20درصد�به�همراه�س��بوس�گندم�نیز�مخلوط�می�گردد�و�س��پس�
آس��یاب�می�ش��ود.�از�خرمای�غیرخوراکی�در�تغذیه�گوس��فندان�آواس��ی�)25درصد(و�
گوس��فندان�بلوچی�)24درصد(�اس��تفاده�ش��د�و�نتایج�خوبی�به�همراه�داشته�داشته�است.�
)ولی�زاده،�ر.،�و�صلاحی،�امین.،�و�محمودی�ابیانه،�مهدی.،�و�محمود�س��المی.�1391(�
و�Alani,�H.,�and�et�al,1991(.�همچنین�از�خرمای�غیرخوراکی�در�تغذیه�بزهای�نر�

تالی�نیز�استفاده�شد.�)عسکری،�ف.،�و�کامران�رضا�یزدی،1384(.
تولی��د�خرم��ای�غیرخوراک��ی�ب��ا�توجه�به�تولید�کل�خرما�در�اس��تان�کرمان�)بین��500تا�
�900هزار�تن�در�س��ال(�در�حدود�30-�25هزارتن�تخمین�زده�می�ش��ود�که�بیش��تر�به�
مص��رف�خ��وراک�دام�و�طی��ور�می�رس��د.�میانگی��ن�ضرایب�قابلیت�هض��م�مواد�مغذی�
خرم��ای�غی��ر�خوراک��ی�ب��رای�ماده�خش��ک�60/98،�ماده�آل��ی�64/82،�پروتئین�خام�
21/99،�الیاف�خام�28/49،�دیواره�س��لولی�بدون�همی�س��لولز��19/81و�عصاره�بدون�
ازت��79/99درصد�به�دس��ت�آمده�اس��ت.�)خوارزمی،�م.،�و�غلامي،�ح.،�و�علیرضا�ذبیح�

اله�زاده،1386(.
4- تفاله های حاصل از صنایع تخمیری

�این�تفاله�ها�از�صنایع�غذایی�و�کارگاه�های�کوچک�نظیر�سرکه�س��ازی،�الکل�کش��ی�و�
تولید�شیره�و�عسل�خرما�و�سایر�محصولات�صنایع�غذایی�از�خرما�به�دست�می�آیند.�به�
دلیل�فقدان�صنایع�جنبی�در�کنار�سردخانه�ها�و�کارگاه�های�بسته�بندی�خرما،�ضایعات�
حاصل��ه�نی��ز�معم��ولًا�بدون�اس��تفاده�مانده�و�ب��ه�عنوان�خوراک�دام�ب��ه�کار�می�روند.�با�
حمای��ت�مس��ئولین�و�اح��داث�کارگاه�ه��ای�زود�ب��ازده�می�ت��وان�میزان�به��ره�وری�از�

محصولات�خرما�را�افزایش�داد.
5- هسته خرما

بعد�از�هس��ته�گیری�از�خرما�جهت�صادرات،�در�مزارع�پرورش�دام،�هس��ته�ها�را�به�دو�
صورت�کامل�و�خیس��انده�ش��ده�بعد�از��48س��اعت�در�آب�)در�جنوب�کش��ور�برای�بز�و�
گوس��فند(�و�یا�به�صورت�خرد�ش��ده�)بلغور(�و�آس��یاب�ش��ده�و�یا�مخلوط�با�مواد�خوراکی�
دیگ��ر�پروتئین��ی�جه��ت�تغذی��ه�طیور�تخمگذار�و�دام�های�داش��تی�و�یا�در�پرواربندی�ها�

مورد�استفاده�قرار�می�دهند.
ترکیبات�شیمیایی�پودر�خرما�با�هسته�شامل�موارد�زیر�است:

ماده�خشک�82،�پروتئین�خام�7/03-5/5،�قابلیت�هضم�ماده�خشک�70-68،�قابلیت�
هضم�پروتئین�خام�75-70،�تجزیه�پذیری�در�ش��کمبه�75،�دیواره�س��لولی�45،�دیواره�
س��لولی�منهای�همی�س��لولز�35،�کربوهیدرات�های�غیر�ساختمانی��44/8و�نشاسته��58

درصد.�)موسسه�تحقیقات�علوم�دامی�کشور،1389(.
6- کنجاله خرما

کنجاله�ها�معمولًا�بعد�از�انجام�عملیات�روغن�گیری�)با�دو�روش�مکانیکی�و�شیمیایی(�
�Elaeis�guineensisاز�دانه�های�روغنی�نظیر�هس��ته�نخل�روغنی�)پالم(�با�نام�علمی�

و�هس��ته�س��ایر�انواع�خرما�در�کش��ورهای�دیگر�و�ایران�تولید�می�ش��وند.�این�کنجاله�ها�
 Alani, H., and et(دارای�م��واد�مغ��ذی�مناس��ب�ب��رای�انواع�دام�ها�و�طیور�می�باش��ند�
al,1991(.�از�کنجال��ه�خرم��ا�در�تغذی��ه�ماه��ی�تیلاپی��ا�نیز�تا��15درصد�اس��تفاده�ش��د.�

.))1993�,Omoregie-�E.,�and�Obemudin-�Fi

مواد وروش ها:
با�انجام�انواع�روش�های�عمل�آوری�فیزیکی�)نظیر�خرد�کردن،�خیس��اندن(،�
ش��یمیایی�)اف��زودن�اوره،�س��ود،�نم��ک�و�اس��یدهای�آل��ی(�و�بیولوژیک��ی�)اف��زودن�
باکتری�ه��ای�هض��م�کنن��ده�مواد�فیبری�و�آنزیم�های�هضمی�و�قارچ�ها�و�...(�می�توان�از�
موادی�نظیر�کاه�غلات�)گندم،�ذرت،�برنج(�و�سرش��اخه�ها�جهت�افزایش�قابلیت�هضم�
و�بالا�بردن�ارزش�غذایی�)پروتئین،�انرژی�و�...(�استفاده�کرد.�این�کار�در�نهایت�سبب�
افزایش�مصرف�بقایا�و�پس��ماندها�توس��ط�دام��های�نش��خوارکننده�می�شود.�عمل��آوری�
سرش��اخه�خرم��ا�می�توان��د�موجب�بهبود�عملکرد�بیولوژیکی�ای��ن�خوراک�بر�روی�دام�
�ش��ود�و�متعاقب�آن�تولید�دام�نیز�افزایش�می�یابد.�لازم�به�ذکر�اس��ت�خرمای�وازد�نیز�
مانند�مواد�دانه�ای�غلات�که�نشاس��ته�آنها�س��ریعأ�تخمیر�می�ش��ود�برای�جلوگیری�از�
کاهش�س��ریع��pHدر�ش��کمبه�و�تخمیر�مواد�س��لولزی�توس��ط�باکتری�ها�باید�بعد�از�
خوران��دن�م��واد�علوفه�ای�نظیر�کاه�به�دام�ها�داده�ش��ود.�یک��ی�دیگر�از�راه�های�افزایش�
زم��ان�نگه��داری�و�کیفیّ��ت�خوراک�های�جانبی�)فرع��ی(�تولید�بلوک�های�خوراک�دام�

است.

بلوک غذایي:
�عبارت�از�خوراکي�است�به�وزن�بیش�از��1کیلوگرم�به�طوري�که�اجزای�آن�
در�حین�حمل�و�نقل�از�هم�نپاش��ند.�میانگین�وزن�بلوک�های�تولید�ش��ده�جهت�خوراک�
دام�بین��13تا��21کیلوگرم�مي�باشد.�تولید�بلوک�های�خوراک�دام�روش�بسیار�منطقی�
و�اقتصادی�جهت�نگهداری�طولانی�مدت�خوراک�ها،�س��هولت�حمل�و�نقل�و�افزایش�
کیفیت�و�ارزش�غذایی�خوراک�ها�اس��ت.�معمولًا�وزن�بلوک-های�خوراکی��13تا��21
کیلوگرم�بوده�و�به�اش��کال�هندس��ی�مختلف�و�بیش��تر�به�ش��کل�مکعب�مستطیل�برای�
س��هولت�حمل�و�نقل�و�بارگیری�تولید�می�ش��وند.�طرحی�با�عنوان�" تهیه�بلوک�های�
غذایی�از�سرشاخه�های�خردشده�خرما�و�بلغور�خرمای�غیر�خوراکی�)درجه�3(�با�هسته�

جهت�افزایش�کیفیت�خوراک�دام" در�استان�کرمان�توسط�نگارنده�انجام�شد.
بلوک�ها�بر�دو�نوع�ناقص�و�کامل�قابل�تقسیم�بندی��هستند:

1(�بلوکه��ای�ناق��ص:�قس��متی�از�نیازه��ا�و�احتیاج��ات�دام�را�ب��ه�م��واد�مغ��ذی�تأمین�
می�کنند.

2(�بلوکه��ای�کام��ل:�کل�جی��ره�غذای��ی�روزانه�دام�ها�اعم�از�علوفه�)نظیر�یونجه�و�کاه(�و�
اجزای�کنسانتره�ای�را�جهت�تأمین�احتیاجات�روزانه�دام�ها�با�کمک�دستگاه�های�پرِِس�
ب��ه�هم��راه�آب�و�ملاس�و�مواد�چس��باننده�دیگر�نظی��ر�پودر�خرمای�ضایعاتی�به�صورت�

بلوک�کامل�در�می�آورند.
س��اخت�و�تولید�بلوک�های�غذایی�از�مواد�خش��بی�مانند�کاه�در�کش��ور�مصر�رایج�ش��د�و�
ای��ده�خوب��ی�از�آنج��ا�برای�ایران�ش��کل�گرفت.�تحقیقات�انجام�ش��ده�نش��ان�می�دهد�
اس��تفاده�از�بلوک�های�غذایی�اوره،�ملاس�به�همراه�س��ایر�علوفه�های�خش��بی�مثل�انواع�
کاه�و�غیره،�وزن�زنده�)اضافه�وزن(�را�در�گاوهای�شیری�به�میزان��20درصد،�گاوهای�
گوش��تی��30درصد�و�گوس��فند�و�بز�به�میزان��70درصد�افزایش�داده�اس��ت.�)موس��وی،�
م.ع.،�و�غلامي،�ح.،�و�ع.�نیکخواه.�1380(.�حتی�در�روی�باروری�و�ش��اخص�های�تولید�
مثل�دام�ها�تاثیرات�مثبت�داشته�و�زمان�تا�اولین�فحلی�را�بین��11تا��30روز�در�گاوهای�
ش��یری�و�گاومیش�کاهش�داده�اس��ت.�س��اخت�بلوک�درآمد�دامداران�را�با�توجه�به�نوع�
دام�بی��ن�38-�30درص��د�افزای��ش�داد.�با�مصرف�بلوک�های�اوره،�ملاس�حاوی�برگه�ای�
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درختان�توس��ط�گاوهای�ش��یری�در�کش��ور�مالزی،�مصرف�خوراک�به�میزان��30درصد،�
تولی��د�ش��یر�بی��ن��6ت��ا��100درصد�و�می��زان�چربی�بین��0/1تا��0/3درصد�افزایش�یافت.�
تحقیقات�انجام�شده�در�زمینه�استفاده�از�سرشاخه��خرما�در�تغذیه�گوسفند،�بز�و�گاو�در�
ای��ران�نتای��ج�مثب��ت�و�خوبی�را�به�همراه�داش��ته�اس��ت�و�موجب�بهب��ود�ضریب�تبدیل�

خوراک�و�افزایش�وزن�زنده�در�این�دام�ها�شده�است.

یافته ها و نتایج
در�صنعت�از�خرمای�غیرخوراکی�برای�تهیه�ش��یره�خرما،�ش��هد�خرما�)عس��ل�
خرما(،�قند�مایع،�س��رکه�خرما،�الکل،�عصاره�نوش��ابه�و�از�هس��ته�آن�روغن،�کربن�اکتیو،�
لوریل�الکل،�مواد�مؤثر�سطحي،�از�برگ�خرما�در�ساخت�انواع�ظروف�بافتني،�حصیر�و�
از�تنه�و�چوب�خرما�در�کارخانجات�نئوپان�س��ازي�و�کاغذ�س��ازي�و�همینطور�پوش��ش�

ساختمان�ها�و�پل�ها�و�تهیه�خاک�برگ�نیز�استفاده�می�شود.
1-سیلوی برگ های خرما

سیلوسازی�برگ�های�خرما�باعث�افزایش�ارزش�غذایی�آنها�از�طریق�تخمیر�میکروبی�
می�شود.�در�این�روش�ابتدا�برگ�های�خرما�را�که�به�قطعات��18تا��20سانتیمتری�خرد�
ش��ده�اند�به�همراه�مقداری�ش��یره�خرما�و�یا�ملاس�چغندر�قند�یا�نیش��کر�را�همراه�با�یک�
منبع�نیتروژنی�نظیر�اوره�فش��رده�کرده�و�در�ش��رایط�غیرهوازی�در�داخل�پلاس��تیک�
نگهداری�می�کنند.�پس�از�اینکه�اکس��یژن�داخل�پلاس��تیک�به�وسیله�میکروارگانیزم�ها�
مصرف�شد،�ترکیبات�ازت�از�اوره�آزاد�شده�و�تولید�آمونیاک�می�نماید.�آمونیاک�پس�از�
تثبیت�بر�روی�س��اقه�و�برگ�خرد�ش��ده�خرما�س��بب�اس��تریفه�ش��دن�دیواره�س��لولی�
�PHصابون��ی�ش��دن(�و�افزای��ش�ارزش�غذای��ی�و�قابلیت�هضم�آن�و�همچنین�افزایش�(
محیط�می�ش��ود.�افزایش��PHدر�جلوگیری�از�رش��د�قارچ�ها�و�عوامل�بیماری�زا�در�س��یلو�
بس��یار�مؤث��ر�اس��ت.�در�ای��ن�فرآیند�رطوبت�باید�حدود�60درص��د�و�دامنه�دما��25�-�36
درج��ه�س��انتیگراد�باش��د،�همچنین�می�توان�م��واد�مکمّل�معدنی�نظی��ر�گوگرد�جهت�
فعالیت�بهتر�میکروارگانیس��م�ها�نیز�به�س��یلوی�برگ�های�خرما�اضافه�کرد.�)خوارزمی،�

م.،�و�غلامي،�ح.،�و�علیرضا�ذبیح�اله�زاده.�1386(.
۲-سیلوی غنی شده با پروتئین

بقایای�لیگنوسلولزی�درخت�خرما�نظیر�سرشاخه�ها�و�خوشه�های�خرد�شده�را�می�توان�
ب��ه�کم��ک�قارچ�ه��ای�ایجاد�کننده�پوس��یدگی�س��فید،�تخمیر�کرد.�نتای��ج�تخمیر�این�

قارچ�ها،�تولید�علوفه�ای�با�میزان��8تا��10درصد�پروتئین�می�باشد.
۳-تولید بلوک خوراکی

از�سرشاخه�های�خردشده،�خرمای�غیر�خوراکی�)درجه�3(�و�تفاله�های�حاصل�از�صنایع�
بس��ته�بندی�و�کارگاه�های�تولید�ش��ربت،�الکل،�س��رکه�و�غیره�می�توان�به�همراه�س��ایر�

مواد�در�پروسه�ساخت�بلوک�های�خوراکی�کامل�و�ناقص�بهره�جست.

شکل 4- پودر هسته خرما و تولید بلوک غذایی آن جهت خوراک 
دام، طیور و آبزیان

)مرکز�تحقیقات�کشاورزی�و�منابع�طبیعی�استان�کرمان،�1388(

شکل 5- بلوک غذایی ناقص )سرشاخه و خرمای وازد و غیره( و 
بلوک غذایی کامل )یونجه خشک، کاه، سبوس گندم، جو(

جدول ۲- نمونه بلوک عذایی دام که با استفاده از محصولات فرعی 
زراعی قابل تهیه می باشد:

درصدعنوانردیف
10سرشاخه�خرما�خرد�شده1-
15سبوس�گندم3-
30خرمای�وازد�)درجه�3(3-
6کنجاله�تخم�پنبه3-
8تفاله�چغندر4-
0/5مکمل�معدنی�و�ویتامینی5-
0/5نمک6-
30ملاس�چغندر7-

*ای��ن�فرم��ول�ب��ه�صورت�بلوک�های�غذایی�ناقص�ب��وده�و��6تا��7درصد�پروتئین�خام�و�
�45ت��ا��50درص��د�ان��رژی�))�TDNدارد�ک��ه�می�تواند�به�همراه�یونجه�و�س��یلوی�ذرت�به�
مصرف�دام�برسد.�استفاده�از�این�نوع�بلوک�های�خوراکی�به�دلیل�سهولت�حمل�و�نقل،�
افزایش�ارزش�غذایی�و�قابلیت�هضم�خوراک�در�فصول�س��رد�س��ال،�در�خشکس��الی�ها،�

مراتع�و�چراگاه�ها�و�همچنین�زمان�کوچ�دام�های�سبک�بسیار�سودمند�می�باشد.

پیش���نهادات و توصیه هایی جهت اس���تفاده بهینه از بقایای 
خرما:

1-بقایای�حاصل�از�درخت�خرما�شامل�)سرشاخه،�خرمای�وازد�)درجه�3(،�هسته�خرما�
و�تفاله�های�حاصل�از�صنایع�الکل�کش��ی�و�یا�سرکه�س��ازی�و�غیره�را�می�توان�هم�به�
ص��ورت�مس��تقیم�و�ه��م�به�صورت�مخلوط�با�خوراک�ه��ای�دامی�دیگر�به�صورت�پلت�

شده�و�یا�بلوک�های�خوراکی�به�مصرف�رساند.
2-�بقای��ای�فرع��ی�خرم��ا�غیر�از�سرش��اخه�دارای�کربوهیدرات�های�س��هل�الوصول�و�
س��هل�الهضم،�پروتئین�و�مواد�چربی�با�ارزش�غذایی�بالایی�هس��تند�و�در�اثر�مصرف�
زی��اد�ممک��ن�اس��ت�عوارضی�همچون�اس��یدوز�را�به�وجود�آورند.�ای��ن�مواد�خوراکی�به�
دلیل�وجود�رطوبت�و�مواد�قندی،�س��ریع�الفس��اد�بوده�و�رش��د�کپک�ها�و�قارچ�ها�در�آنها�
س��ریعأ�اتف��اق�می�افت��د.�اگر�تولید�ای��ن�محصولات�فرعی�به�طور�همزمان�زیاد�باش��د،�
شایس��ته�اس��ت�ابتدا�به�کمک�دس��تگاه�های�خش��ک�کن�و�یا�در�آفتاب�این�مواد�به�خوبی�
خشک�شوند�)با�رطوبت�کمتر�از��12درصد(�سپس�در�انبارهای�خنک�نگهداری�شده�و�

به�تدریج�وارد�چرخه�خوراک�دام�گردند.
3-معمولأ�به�دلیل�وجود�انرژی�زیاد�در�خرمای�غیرخوراکی�بهتر�است�از�مواد�انرژی�زا�
در�جیره�غذایی�نش��خوارکنندگان�نظیر�غلات�کم�کرده�و�س��پس�خرمای�غیر�خوراکی�

را�جایگزین�آنها�نمود.
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4-مص��رف�زی��اد�بقای��ای�هرس�ش��ده�درخ��ت�خرما�)بیش�از��25درص��د(�نیز�به�دلیل�
داشتن�فیبر�زیاد�)خصوصاً�لیگنین(�در�جیره�دام-های�نشخوارکننده�توصیه�نمی�شود.

نتیجه گیری:
با�وجود�دستگاه�های�خشک�کن�و�پلت�کن�خوراک�دام�)علوفه�و�کنسانتره(�
می�ت��وان�ب��ا�ص��رف�هزینه�کم�نس��بت�به�س��یلو�کردن�با�کاه�و�م��واد�مکمّل�پروتئینی�و�

ان��رژی�دار�ی��ا�خش��ک�ک��ردن�آنه��ا�و�وارد�نم��ودن�محص��ولات�فرعی�کش��اورزی�و�
پس��ماندهای�صنایع�غذایی�در�پروس��ه�تولید�خوراک�دام�س��الم،�اقدام�کرد.��از�خرمای�
غی��ر�خوراک��ی�و�س��ایر�محص��ولات�فرع��ی�درخت�خرما�در�کلیه�مناط��ق�ایران�جهت�
اس��تفاده�در�تغذیه�دام�ها،�طیور�و�آبزیان�با�توصیه�و�راهنمایی�کارشناس��ان�به�ش��رح�

جدول�زیر�می�توان�استفاده�کرد.

توضیحاتحد مجازعنوانردیف

خرما�با�هسته�آسیاب�شده�جایگزین�ذرت�30درصدطیورگوشتی1

�50درصدگوساله�پرواری2
�30درصد

خرمای�خیسانده�شده�با�هسته�جایگزین�جو
سرشاخه�خرما�غنی�شده�با�اوره�در�کل�جیره�روزانه

خرمای�ضایعاتی�در�افزایش�تولید�شیر�25درصدگاو�شیرده3

تفاله�خشک�خرما�جایگزین�جو�15درصدگوسفند4

بزغاله��های�پرواری5
�50درصد
�3تا��5درصد

�25تا��30درصد

هسته�خرما�خرد�شده
سرشاخه�همراه�با�منابع�پروتئینی�نظیر�پودر�ماهی�و�اوره

سرشاخه�خرما�غنی�شده�با�اوره�در�کل�جیره�روزانه
خرمای�ضایعاتی�جایگزین�جو�50درصدبز6

کنجاله�خرما�بعد�از�روغن�کشی�15درصدماهی7

جدول ۳- توصیه های کارشناسی جهت مصرف بقایای خرما در تغذیه دام)۲،۳،4،9،10،11(
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Abstract:
Keeping of society welfare level and possibility of its increasing, more economic power and 
prevent of decreasing of gross national income with no-petroleum export is available. 
Production and attention to cost goods which produce in village with cheapest expenditure 
able to expert to other provinces or foreigner countries. Reduce of animal feeds, it's 
expensive and the other put by )or laid( )example corn, soybean meal…( in animal, poultry, 
Aquaculture production is noticeable. Using of inedible date and its residuals was done with 
mechanic machineries and mills after extract, vinegar, alcohol, and packaging in date 
production area. It produced income for farmer through using of by-products and decreasing 
of animal feed cost that more efficiency of water, fertilizer, effort of farmer is followed. in this 
article is search review from workings and it's results in world and Iran then it is suggest 
practical helping ways for animal feed production from agriculture by-products in Iran.
Key Words:
Inedible Date, stakledge )browsers( of date, animal and poultry feed, feed supplement 
block.w
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"استفاده از تفاله مالت 
)پس ماند صنعت ماءالشعیرسازی( در تغذیه دام"

آزاده میرشمس الهی
عضوهیئتعلمیمرکزتحقیقاتوآموزشکشاورزیومنابعطبیعیاستانمرکزی

سریجدید،سالشانزدهم،شماره62،خرداد1402

15 مقاله



ام��روزه�ب��ا�افزای��ش�جمعی��ت،�تأمی��ن�غذا�ب��ه�عنوان�
بزرگترین�بحران�جهانی�اس��ت�و�نقش�تغذیه�در�رش��د�و�
س��لامت�جامعه�جهانی�به�خوبی�مش��خص�شده�است.�
مهم�تری��ن�عامل�در�اقتصادی�بودن�پرورش�دام،�تغذیه�
مناسب�دام�با�ارزان�ترین�قیمت�و�بالاترین�بهره�دهی�در�
تولی��د�می�باش��د.�ب��ه�منظور�افزایش�به��ره�وری،�یافتن�
مناب��ع�ارزان�قیم��ت�مواد�خوراکی�یک�راهکار�اساس��ی�
محس��وب�می�ش��ود.�از�آنجایی�که�فاصله�بین�تقاضا�و�
تأمی��ن�ای��ن�اقلام�خوراکی�به�طور�گس��ترده�ای�در�چند�
ده��ه�گذش��ته�افزای��ش�یافته�و�دام��داران�جهت�تأمین�
نهاده�ه��ای�خ��وراک�دام�ب��ه�جه��ت�خشکس��الی�و�
تحریم�ه��ای�اقتصادی�با�مش��کلات�عدیده�ای�روبه�رو�
ش��ده�اند،�ض��رورت�اس��تفاده�و�کش��ف�م��واد�خوراکی�
جایگزی��ن�ی��ا�متناوب�در�تأمین�جیره�های�غذایی�دام�ها�

به�میزان�زیادی�افزایش�یافته�است.
یک��ی�از�ای��ن�مناب��ع�جایگزین،�بقای��ای�تخمیری�دانه�
غلات�)تفاله�مالت(�حاصل�از�کارخانجات�آبجو�س��ازی�
)ماءالشعیرس��ازی(�اس��ت�ک��ه�حاوی��21ت��ا��29درصد�
پروتئی��ن�خام�بر�اس��اس�ماده�خش��ک�ب��وده�و�با�وجود�
ارزش�غذایی�مناسب،�قیمت�پایین�تری�نسبت�به�اغلب�

اق��لام�خوراک��ی�از�جمله�کاه،�س��بوس�گندم�و�س��یلوی�
ذرت�و�....�دارد.�تفال��ه�مال��ت�ک��ه�تقریب��ا85�ً٪�از�کل�
محصولات�جانبی�این�کارخانجات�را�تشکیل�می�دهد،�
به�مقدار�قابل�توجهی�در�سرتاس��ر�جهان�تولید�می�ش��ود�
)�30میلیون�تن(�و�عدم�اس��تفاده�از�آن�علاوه�بر�از�بین�
رفت��ن�ی��ک�ماده�خوراکی�ب��ا�ارزش�برای�دام�ها،�موجب�
آلودگی�محیط�زیس��ت�و�بالا�رفتن�هزینه�تولید�عصاره�
مالت�می�ش��ود.�گزارش�ش��ده�که�ترکیب�شیمیایی�این�
تفال��ه�بس��ته�ب��ه�انواع�ج��و،�زم��ان�برداش��ت،�فرآیند�
مالت�س��ازی،�ش��رایط�له�ک��ردن،�افزودنی�های�افزوده�
ش��ده�و�فناوری�تولید�آبجو�متفاوت�اس��ت.�در�سال�های�
اخی��ر،�ب��ه�دلیل�بالا�بودن�مواد�مغذی�تفاله�مالت،�پایین�
بودن�قیمت�تمام�ش��ده�و�در�دس��ترس�بودن�آن،�توجه�
بس��یاری�از�دامپ��روران�و�متخصصی��ن�تغذی��ه�دام�را�به�

خود�اختصاص�داده�است.
آبجو�یا�ماءالشعیر�یکی�از�قدیمی�ترین�و�پرمصرف�ترین�
نوشیدنی�ها�در�سراسر�جهان�است�که�سومین�نوشیدنی�
محب��وب�بع��د�از�آب�و�چ��ای�اس��ت1.�تولید�ماءالش��عیر�
صنعت��ی،�مانند�س��ایر�فرآیندهای�تولی��دی،�ضایعات�و�
فرآورده�های�جانبی�تولید�می�کند.�تفاله�مالت�یا�بقایای�

تخمیری�جو�)�BSG(�ش��امل�پوش��ش�بذر،�پوس��ته�و�
لایه�ه��ای�پری��کارپ�اس��ت�که�دانه�ه��ای�اصلی�جو�را�

پوشانده�است.
بقایای�تخمیری�دانه�های�غلات�حاصل�از�آبجوسازی،�
یک�محصول�جانبی�ارزش��مند�صنعت�آبجو�را�تش��کیل�
می�دهند.�این�بقایا�با�یک�ترکیب�غذایی�غنی،�متشکل�
از�ح��دود��70٪�م��واد�فیب��ری�لیگنوس��لولوزی،��٪�20
پروتئی��ن،��10٪�لیپیده��ا�ب��ه�ع��لاوه�ویتامین�ها،�مواد�
معدن��ی،�اس��یدهای�آمین��ه�و�ترکیبات�فنلی�مش��خص�
می�ش��وند.�این�بقایای�دانه�ای�در�طول�س��ال�در�مقادیر�
زیادی�تولید�می�ش��وند.�امروزه�در�اغلب�کش��ورها��٪�70
از�ای��ن�بقای��ای�دانه�ای�حاصل�از�آبجوس��ازی�به�عنوان�
خوراک�دام�اس��تفاده�می�ش��وند،��10٪�برای�تولید�بیوگاز�
اس��تفاده�می�ش��ود�و�20٪�باقیمان��ده�به�ص��ورت�زباله�

معدوم�می�شوند.
اس��تفاده�از�این�ماده�خام�در�تغذیه�دام�جای�خود�را�پیدا�
کرده�اس��ت�که�نه�تنها�هزینه�تغذیه�را�کاهش�می�دهد�
بلک��ه�ب��ازار�فروش�برای�ای��ن�ماده�ایجاد�می�کند.�وجود�
س��لولز،�همی�س��لولز�و�لیگنین�و�همچنین�مقدار�مواد�در�
دسترس�مانند�قندها�و�اسیدهای�آمینه�به�استفاده�از�آن�

1-brewers’ spent grain 
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به�عنوان�خوراک�برای�نشخوارکنندگان�کمک�می�کند.�
ب��ا�ای��ن�حال،�رطوب��ت�ب��الای��BSG)80٪(�همراه�با�
پلی�س��اکارید�و�پروتئین،�آن�را�به�ویژه�در�معرض�رش��د�
میکروبی�و�متعاقب�آن�فس��اد�در�یک�دوره�زمانی�کوتاه�
)�7ت��ا��10روز(�ق��رار�می�ده��د.�بنابرای��ن�در�زمان�ذخیره�
سازی�این�فرآورده،�کاهش�کیفیت�آن�از�طریق�فعالیت�
میکروبی�به�عنوان�یک�مشکل�بالقوه�تلقی�می�شود.

ای��ن�ف��رآورده�جانبی�هنگامی�که�با�منابع�ارزان�نیتروژن�
مانن��د�اوره�ترکیب�می�ش��ود،�می�تواند�تمام�اس��یدهای�
آمین��ه�ض��روری�مورد�نیاز�برای�تغذیه�حیوانات�را�فراهم�
کن��د.�در�گذش��ته،�بیش��تر��BSGتولی��د�ش��ده�توس��ط�
کارخانه�ها�به�محیط�زیست�دفع�می�شد.�در�حال�حاضر،�
کارخانه�ه��ا�معم��ولًا�این�مواد�را�ب��ا�هزینه�کم�در�اختیار�
کش��اورزان�محل��ی�ق��رار�می�دهند�تا�از�آنه��ا�به�عنوان�
از� سرش��ار� �BSG ش��ود.� اس��تفاده� دام� خ��وراک�
کربوهیدرات�ها،�هم�نشاس��ته�)تا�حدود�15٪(�و�هم�پلی�
س��اکاریدهای�غیر�نشاس��ته�ای�)34٪(�است�که�قسمت�
عمده�ای�از�بخش�های�فیبری�جیره�غذایی�را�تش��کیل�
می�دهن��د�)�BSG�.)48ی��ک�منبع�غن��ی�از�بخش�های�
فیبر�رژیم�غذایی�اس��ت.�پنتوزها�به�عنوان�بخش�اصلی�

فیبر�جیره�غذایی�غلات�در�نظر�گرفته�می�شوند.
�BSGرا�می�ت��وان�ب��ا�موفقیت�ب��ه�عنوان�افزودنی�های�
خوراک�در�تغذیه�دام،�به�ویژه�برای�گاو�و�خوک�استفاده�
ک��رد.�م��رور�منابع�همچنین�مطالعات�موفقی�را�در�مورد�
اثربخش��ی�تغذیه�ماهی�و�طیور�نش��ان�می�دهند.�به�دلیل�

ویژگی�ترکیب�آنها،�به�عنوان�خوراک�اسب،�گوسفند�یا�
ب��ز�م��ورد�اس��تفاده�ق��رار�نگرفته�ان��د.�راه�های��ی�برای�
نگه��داری��BSGخ��ام�وجود�دارد�که�امکان�طولانی�تر�
ش��دن�نگه��داری�مناس��ب�آن�را�برای�مص��رف�دام�ها�
فراه��م�می�کند.�انتخاب�یک�روش�خاص،�مانند�س��یلو�
ک��ردن�یا�خش��ک�کردن،�در�درج��ه�اول�به�هزینه�های�
اس��تفاده�از�آن�و�گونه�ه��ای�حیوان��ی�که�با��BSGتغذیه�
می�ش��وند،�مربوط�می�ش��ود.�سیلوس��ازی��BSGتأثیر�
مثبتی�در�افزایش�ماندگاری�آن�دارد�و�به�دلیل�تأثیر�کم�
در�تغیی��ر�ترکی��ب�کیف��ی�بیش��تر�م��ورد�اس��تفاده�قرار�
می�گیرد.�هم��BSGس��یلو�ش��ده�و�هم�تازه�)غیر�فرآوری�
ش��ده(�عمدت��اً�در�تغذی��ه�گاوهای�ش��یری�و�پرواربندی�
اس��تفاده�می�ش��ود.�ب��ه�دلی��ل�محت��وای�ک��م�چربی�و�
کربوهی��درات�آنه��ا،�هرگز�نبای��د�به�عنوان�یک�خوراک�
کامل�مس��تقل�اس��تفاده�ش��وند�و�اغلب�به�عنوان�یک�
افزودنی�در�ترکیب�با�غلات،�مانند�سیلوی�ذرت،�علوفه�
س��بز�و�لگوم�های�غنی�از�پروتئین�اس��تفاده�می�شوند.�در�
صورت�استفاده�بیش�از�حد،�ممکن�است�باعث�اسهال،�
کاهش�باروری�گاوها�و�عوارض�در�دوره�پیش�از�زایش�

شود.
حامدی�و�همکاران�)1396(�اثر�سطوح�مختلف�مصرف�
تفال��ه�مال��ت�)صف��ر،��20�،10و��30درص��د(�بر�عملکرد�
بره�های�نر�پرواری�را�مورد�بررسی�قرار�دادند.�نتایج�این�
تحقیق�نش��ان�داد�که�از�نظر�مصرف�خوراک،�افزایش�
وزن�ب��دن�و�ضری��ب�تبدیل�غذای��ی�تفاوت�معنی�داری�

بی��ن�تیماره��ا�مش��اهده�نش��د�ول��ی�در�کل�دوره�از�نظر�
ع��ددی�مصرف�خ��وراک�و�افزایش�وزن�روزانه�کاهش�
پی��دا�ک��رد.�همچنین�ضریب�تبدی��ل�غذایی�با�افزایش�

سطح�تفاله�مالت�تا��30درصد�بهبود�پیدا�کرد.
چاش��نی�دل�و�همکاران�)1398(�تأثیر�س��طوح�مختلف�
تفال��ه�مال��ت�)س��طوح�صف��ر،��20�،10و��30درصد(�را�بر�
عملک��رد�بره�ه��اي�نر�پرواري�نژاد�زل�بررس��ی�کردند.�
نتای��ج�نش��ان�داد�که�تفاوت�معن��ی�داري�بین�تیمارهاي�
آزمایش��ی�در�خوراک�مصرفی�روزانه�در�کل�دوره�وجود�
داش��ت.�با�این�حال�افزایش�وزن�بدن�و�ضریب�تبدیل�
غذایی�بین�تیمارهاي�آزمایش��ی�تفاوت�آماري�معنی-
داري�نداشت.�با�افزایش�سطح�تفاله�مالت�تا��30درصد،�
قابلی��ت�هض��م�ظاهري�چربی�خام�ب��ه�طور�معنی�داري�
افزای��ش،�ول��ی�قابلی��ت�هضم�ظاهري�ماده�خش��ک،�
پروتئی��ن�خ��ام�و��NDFبه�ط��ور�معنی�داري�کاهش�پیدا�

کرد.
گنجان��دن��BSGدر�رژی��م�غذای��ی�گاو�باعث�افزایش�
تولی��د�ش��یر�و�می��زان�کل�م��واد�جام��د�و�در�عین�حال�
کاه��ش�می��زان�چربی�در�ش��یر�تولید�ش��ده�می�ش��ود.�
مزایای�مهم�ناش��ی�از�گنجاندن��BSGدر�خوراک�گاو،�
اس��تفاده�از�ای��ن�م��اده�را�در�تغذی��ه�حیوانات�دیگر�مانند�
طی��ور،�خ��وک�و�ماهی�ترغیب�ک��رد.�همچنین،�اثرات�
مثبتی�مانند�افزایش�وزن�بدن�در�نتیجه�مکمل�س��ازی�
�جی��ره�غذای��ی�ای��ن�حیوان��ات�با��BSGگزارش�ش��ده�

است.
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خلاصه:
�اس��تفاده�مؤثر�از�منابع�خوراک�موجود�نکته�کلیدی�در�پرورش�اقتصادی�دام�اس��ت.�ش��یوه�خوراک�کامل�یکی�از�آخرین�پیش��رفت�ها�برای�بهره�برداری�از�پتانس��یل�منابع�
خوراک�دام�به�بهترین�ش��کل�ممکن�اس��ت.�نقش�جیره�کامل�این�اس��ت�که�ترکیبی�از�مواد�غذایی�از�جمله�علوفه�را�فراهم�کند�بدون�اینکه�هیچ�انتخابی�به�حیوان�برای�
انتخاب�ماده�خاصی�بدهد.�بلوک�های�خوراک�کامل،�بلوک�های�جامد�با�چگالی�بالا�هس��تند�که�ش��امل�علوفه،�کنس��انتره�و�س��ایر�مواد�مغذی�مکمل�به�نس��بت�دلخواه�
هس��تند�که�قادر�به�برآوردن�نیازهای�غذایی�حیوانات�هس��تند.�این�فناوری�همچنین�این�پتانس��یل�را�دارد�که�در�ش��رایط�اضطراری�ایجاد�ش��ده�توس��ط�بلایای�طبیعی،�

خوراک�کاملی�برای�دام�فراهم�کند.�تولید�این�نوع�خوراک�ها�برای�افزایش�بهره�وری�حیوانات�و�استفاده�از�مواد�غذایی�ارزان�قیمت�موجود�بسیار�مهم�است.

استفاده از بلوک های خوراک کامل فشرده 
به عنوان خوراک نشخوارکنندگان برای تولید دام پایدار

رمضانعلی عزیزی
عضوهیئتعلمیمرکزتحقیقاتوآموزشکشاورزیومنابعطبیعیاستانمرکزی
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 1.مقدمه
بل��وک�خوراک�کامل�به�عنوان�یک�محصول�
جامد�حاوی�علوفه�و�کنسانتره�به�نسبت�دلخواه�تعریف�
می�ش��ود�ک��ه�ق��ادر�به�برآوردن�نیازه��ای�مواد�مغذی�با�
هدف�افزایش�تولید�اس��ت.�آن�ها�به�عنوان�یک�مکمل�
کاتالیزور�در�نظر�گرفته�می�ش��وند�که�به�حیوانات�اجازه�
می�دهن��د�ت��ا�مواد�مغذی�اصل��ی�مانند�انرژی،�نیتروژن،�
م��واد�معدن��ی�و�ویتامین�ها�را�به�صورت�کامل،�هماهنگ�
و�متع��ادل�تأمی��ن�کنن��د.�اغل��ب�گزارش�ش��ده�اس��ت�
]Sancoucy,�1995[�که�اس��تفاده�از�بلوک�خوراک�در�
تغذیه�دام�از�اوایل�دهه��1980آغاز�ش��د.�منابع�خوراک�
موج��ود�اغل��ب�از�نظر�انرژی�و�پروتئین�های�قابل�هضم�
کمبود�دارند�و�در�بیشتر�موارد�نیازهای�نگهداری�دام�را�
تأمی��ن�نمی�کند.�اگر�اکوسیس��تم�ش��کمبه�برای�هضم�
تخمی��ری�بتوان��د�با�تأمین�م��واد�مغذی�به�ویژه�انرژی�و�
نیتروژن�متعادل�ش��ود،�حیوان��ات�می�توانند�بهتر�از�آنها�

.]Leng, 1990[ استفاده�کنند
اگرچه�بلوک�های�خوراک�کامل�مفهوم�جدیدی�نیست،�
اما�تولید�دام�در�مناطق�کم�بارش�و�مستعد�خشکسالی،�
علاق��ه�ب��ه�فن��اوری�بلوک�ه��ای�خوراک�را�ب��ه�عنوان�
گزینه�ای�برای�بهبود�عملکرد�حیوانات�و�کاهش�هزینه�
تغذیه�آنها�احیا�کرده�اس��ت.�بلوک�های�خوراک�کامل�را�
می�توان�با�استفاده�از�انواع�کاه�ها�و�موادی�مانند�ملاس،�
کنس��انتره،�م��واد�معدن��ی�و�نمک�فرمول��ه�کرد.�چنین�
بلوک�ه��ای�خ��وراک�را�می�توان�در�مدت�زمان�طولانی�
ذخیره�کرد�و�به�طور�اقتصادی�در�فواصل�طولانی�حمل�
ک��رد.�بلوک�ه��ای�خوراک�کامل�بر�اس��اس�علوفه�های�

موجود�محلی�هستند�که�برای�نشخوارکنندگان�مناسب�
هس��تند�و�می�توانند�در�حفظ�بهره�وری�دام�مفید�باش��ند�
]Raghuvansi,�et�al,�2007[.�خوراک�کامل�ش��امل�
علوفه،�کنس��انتره�و�س��ایر�مواد�مغذی�مکمل�به�نس��بت�
دلخ��واه�اس��ت�که�بتوان��د�نیازهای�غذای��ی�حیوانات�را�
ب��رآورده�کن��د.�تغذیه�خوراک�کامل�تخمیر�ش��کمبه�را�
تثبی��ت�می�کن��د،�تلفات�ناش��ی�از�تخمی��ر�را�به�حداقل�
می�رس��اند�و�اس��تفاده�بهتر�از�آمونیاک�را�تضمین�می�کند�
]Prasad, et al, 2001[.�برای�به�دست�آوردن�حداکثر�

راندم��ان�میکروب��ی�بهبود�یافت��ه�از�بقایای�محصولات�
کش��اورزی،�تغذی��ه�بلوک�های�خوراک�کامل�فش��رده�
 Yadav, et al, 1990 and Vaithiyanathan, et al,[

2004[�توصیه�ش��ده�اس��ت.�بسیاری�از�محققین�توصیه�

می�کنن��د�که�در�فصول�خش��ک،�ب��رای�تغذیه�دام�های�
نش��خوار�کنن��ده�بلوک�ه��ای�خوراک�ب��ا�خوراک�های�
فیب��ری�بی�کیفی��ت�)مانن��د�کاه،�یونجه�با�کیفیت�پایین،�

کلش�و�غیره(�جایگزین�شوند.

بلوک ه���ای  تغذی���ه  مزای���ای   .2
خوراک

• تکنی��ک�س��اده�و�کارآم��د�برای�حف��ظ�طولانی�مدت�
بقای��ای�گیاه��ی�که�در�یک�فصل�به�وفور�در�دس��ترس�

هستند�و�در�فصل�دیگر�کمیاب�هستند.
• حم��ل�و�نق��ل�و�خوراک�ده��ی�آس��ان�حیواناتی�که�از�

علوفه�تغذیه�می�کنند�و�چرای�آزاد�می�شوند.
• اس��تفاده�از�خ��وراک�کنس��انتره�معمول��ی�را�کاه��ش�
می�ده��د،�در�نتیج��ه�هزین��ه�تغذیه�کاه��ش�می�یابد.�به�

نش��خوارکنندگانی�ک��ه�از�علوفه�های�ب��ا�کیفیت�پایین�
تغذی��ه�می�کنن��د،�امکان�تأمین�همزم��ان�و�کامل�مواد�

مغذی�ضروری�را�فراهم�می�کند.
• کاهش�آلودگی�محیط�زیس��ت،�زیرا�کش��اورزان�زمان�
کافی�بین�برداش��ت�محصول�بالغ�و�کاش��ت�محصول�
فصلی�بعدی�ندارند.�در�نتیجه،�بقایای�محصول�مناسب�
برای�تغذیه�در�مزرعه�به�خودی�خود�س��وزانده�می�ش��ود.�
س��وزاندن�بقایای�گیاهی�باعث�آلودگی�محیط�زیس��ت�

می�شود.
• دریاف��ت�م��واد�مغ��ذی�در�قالب�بل��وک�جیره�غذایی�

کامل�افزایش�می�یابد.

۲-1- بهبود سلامت دام:
�تأمی��ن�بهین��ه�م��واد�مغ��ذی�و�ریزمغذی�ه��ا�از�طریق�
بلوک�های�کامل�فش��رده�ش��ده�نیز�تأثیر�مثبتی�بر�حفظ�
س��لامت�دام�ه��ا�دارد.�تغذیه�بلوک�ه��ا�باعث�محافظت�
ایمن��ی�در�براب��ر�بیماری�های�عفونی�و�همچنین�کاهش�
ب��روز�بیم��اری�ناش��ی�از�کمب��ود�تغذی��ه�و�همچنی��ن�

اختلالات�متابولیک�و�تولید�مثل�می�شود.

۲-۲- بلوک ه�ا ب�ه عن�وان وس�یله ای ب�رای 
تجویز دارو یا مواد غذایی:

�بلوک�های�کامل�فش��رده�ش��ده�ممکن�اس��ت�به�عنوان�
حام��ل�چندین�ماده�ش��یمیایی�و�داروهای�پیش��گیری�
کننده�اس��تفاده�ش��وند.�فضای�قابل�توجهی�برای�بهبود�
کیفی��ت�بلوک�ه��ای�خوراک�کام��ل�مبتنی�بر�کاه�وجود�
دارد.�مکمل�ه��ای�مختل��ف،�افزودنی�ه��ای�جدیدت��ر�
خوراک،�مواد�مغذی،�ضد�انگل�ها�و�عصاره�های�گیاهی�
ممکن�اس��ت�به�بلوک�های�خوراک�کامل�فش��رده�شده�
�اضاف��ه�ش��وند�ت��ا�کیفی��ت�غذای��ی�کل��ی�آنه��ا�بهبود�

یابد.

 3.ارزش غذایی بلوک های خوراک 
کامل

�فرمولاس��یون�بل��وک�خ��وراک�کام��ل�به�وی��ژه�با�در�
نظرگرفت��ن�ه��دف�دامدار،�گونه�ه��ای�دامی�و�وضعیت�
فیزیولوژیک��ی�دام�که�این�مکمل�ها�برای�آنها�اس��تفاده�
می�ش��ود�بستگی�دارد.�بنابراین،�فرمول�های�متعددی�از�
بلوک�ه��ای�خ��وراک�ایجاد�ش��ده�اس��ت.�ماهیت�مواد�
تش��کیل�دهنده�و�نس��بت�موجود�در�بلوک�های�خوراک�
کام��ل�از�عوام��ل�اصل��ی�تأثیرگذار�بر�میزان�مواد�مغذی�
این�مکمل�ها�است�و�دریافت�و�هضم�آنها�توسط�حیوان�
نش��خوارکننده�و�عملکرد�آنها�به�درجه�س��ختی�آنها�نیز�
بس��تگی�دارد.�اوره�در�فرم��ول�بل��وک�ب��ه�عنوان�منبع�
نیتروژن�غیر�پروتئینی�و�همچنین�به�عنوان�نگهدارنده�
گنجانده�شده�است.�به�عنوان�مثال�جیره�غذایی�مبتنی�
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ب��ر�محصولات�جانبی�نخ��ل�خرما�با�موفقیت�به�عنوان�
ی��ک�م��اده�غن��ی�از�انرژی�در�بلوک�های�داده�ش��ده�به�
�گوس��فند�و�بز�حاوی�یونجه�علف�اس��تفاده�ش��ده�اس��ت�

 .]El Hag, et al, 2002[

بلوک�ه��ای�خوراک�کام��ل�مبتنی�بر�کاه�بادام�زمینی�را�
می�توان�به�طور�مؤثر�برای�تغذیه�گوسفند�مورد�استفاده�
ق��رار�داد�]Garg,�2009[.�بلوک�ه��ای�خ��وراک�کامل�
همچنین�تخمیر�شکمبه�را�از�طریق�مکمل�های�مخمر�
ب��ه�دلی��ل�تثبی��ت��pHش��کمبه،�کاهش�غلظت�اس��ید�
لاکتیک،�نیتروژن�آمونیاکی،��NPNو�افزایش�اسیدهای�
چ��رب�ف��رار،�تعداد�کل�تک�یاخته�ها،�نیتروژن�کل�بهبود�

می�دهند.
 4. عملکرد دام های تغذیه شده با 

بلوک های خوراک کامل
4-1-مصرف�ماده�خشک

استفاده�از�بلوک�خوراک�کامل�نسبت�به�روش�معمولی�
باع��ث�افزای��ش�مص��رف�م��اده�خش��ک�در�گاومیش�،�
گوس��فند،�ش��تر،�تلیس��ه�های�آمیخته،�بز،�گوساله�های�

.]2019�,Patil,�et�al[آمیخته�و�....�گردید�
4-2-�استفاده�از�مواد�مغذی

بلوک�خوراک�کامل�باعث�بهبود�استفاده�از�مواد�مغذی�
در�حیوانات�نشخوارکننده�می�شود.�شکل�فیزیکی�جیره�
غذای��ی�می�تواند�بر�میزان�مص��رف�بالقوه�تأثیر�بگذارد.�
بهب��ود�قابل�توج��ه�در�راندمان�تبدیل�خوراک�با�کاهش�
قاب��ل�توج��ه�هزینه�تولید�ب��ا�تغذیه�بلوک�کامل�خوراک�
گ��زارش�ش��ده�اس��ت�]Afzal,�et�al,�2009[.�نتای��ج�
مطالعات�نشان�داده�است�که�قابلیت�هضم�مواد�مغذی�
مختل��ف�یعن��ی.��CP،�EE،�NDFو��ADFدر�دام�های��ی�
ک��ه�ب��ا�بل��وک�خوراک�کامل�تغذیه�ش��دند�بیش��تر�بود�
]Lailer,�et�al,�2010[.�همچنین�نتایج�نش��ان�داد�که�
ک��ه�بلوک�ک��ردن�خوراک�ها،�افزایش�وزن�زنده�روزانه،�
راندم��ان�اس��تفاده�از�خ��وراک�و�هزینه�تولی��د�را�در�دام�

.]2003�,Samanta,�et�al[بهبود�دادهاست�
�تغذی��ه�بل��وک�خ��وراک�کام��ل�می�توان��د�غلظت�ازت�
آمونیاکی�را�در�اکوسیس��تم�ش��کمبه�کاهش�دهد�که�به�
نوب��ه�خ��ود�از�بدن�در�برابر�ب��ار�اضافی�آمونیاک�که�باید�
�.]2009�,Afzal,�et�al[بازیافت�شود�محافظت�می�کند�
این�بیش��تر�این�فرضیه�را�تقویت�می�کند�که�فرم�بلوکی�
ی��ک�جی��ره�غذای��ی�کام��ل�می�توان��د�ب��ه�ط��ور�قابل�
ملاحظه�ای�از�منابع�پروتئینی�ارزشمند�در�برابر�تخریب�
در�داخ��ل�اکوسیس��تم�ش��کمبه�محافظ��ت�کند.�برای�
فعالی��ت�میکروبی�طبیع��ی�5-�7میلی�گرم�آمونیاک�در�
�100میل��ی�لیت��ر�مایع�ش��کمبه�مورد�نیاز�اس��ت،�اگرچه�
آزمایش��ات�اخی��ر�نش��ان�داد�ک��ه�15-�20میل��ی�گرم�
آمونیاک�در��100میلی�لیتر�مایع�ش��کمبه�برای�حداکثر�

 Perdok,[ اس��تفاده�از�م��واد�مغ��ذی�م��ورد�نیاز�اس��ت
.]1989

4-۳- افزایش وزن زنده
�به�نظر�می�رس��د�تغذیه�نش��خوارکنندگان�با�بلوک�های�
خوراک�کامل�فش��رده�مبتنی�بر�بقایای�گیاهی،�سیستم�
تغذی��ه�امیدوارکنن��ده�ای�برای�بهب��ود�بهره�وری�دام�ها�
باش��د.�سیس��تم�تغذیه�بلوک�خوراک�کامل،�اس��تفاده�از�
م��واد�مغ��ذی�را�بهب��ود�می�بخش��د�که�باعث�می�ش��ود�
عملکرد�رش��د�بالاتر�و�هزینه�هر�کیلوگرم�افزایش�وزن�
زنده�را�نیزکاهش��دهد،�بنابراین�در�مقایس��ه�با�سیس��تم�
تغذی��ه�معمول��ی�مق��رون�ب��ه�صرفه�اس��ت.�مطالعات�
متع��ددی�تأثی��ر�مفی��د�تغذیه�با�جیره�کامل�را�بر�عملکرد�
 Singh, 1998.,[�.رش��د�حیوان��ات�گ��زارش�کرده�ان��د
 Singh, et al, 2008., Nagi, 2012., Chaturvedi et

al, 2012[،�این�موضوع�ممکن�اس��ت�به�دلیل�دریافت�

بیش��تر�مواد�مغذی�همراه�با�مصرف�متناس��ب�علوفه�و�
کنس��انتره�باش��د�که�محیط�بهینه�شکمبه�را�برای�سنتز�
پروتئین�میکروبی�تضمین�می�کند.�در�مطالعه�دیگری،�
نشاد�داده�شد�که�بلوک�خوراک�کامل�اثرات�مفیدی�در�
حف��ظ�ذخای��ر�بدن��ی�میش�ه��ای�در�ح��ال�چ��را�دارد�

.]Chaturvedi, 2014[

4-4- جمعیت میکروبی
کل�جمعی��ت�میکروب��ی�در�بی��ن�گروه�هایی�که�با�جیره�
م��ش�و�جی��ره�غذای��ی�مبتنی�ب��ر�بلوک�کام��ل�تغذیه�
می�ش��دند�تفاوت�معنی�داری�مش��اهده�شد.�این�ممکن�
اس��ت�به�دلیل�مصرف�بیش��تر�کنس��انتره�در�تغذیه�مش�
باش��د�که�به�نوبه�خود�باعث�کاهش�جمعیت�میکروبی�
می�ش��ود.�همچنی��ن�اس��تفاده�از�بلوک�خ��وراک�کامل�
س��بب��PHبالاتری�ش��کمبه�می�ش��ود�همچنین�نشان�
داده�ش��ده�اس��ت�ک��ه�کاهش�جمعیت�ت��ک�یاخته�ها�در�
گوس��اله�های�تغذیه�شده�با�بلوک�کامل�خوراک�به�دلیل�
�,Ananth[دریافت�متناس��ب�علوفه�و�کنس��انتره�ب��ود�

.]2013
4-5- بهبود عملکرد تولیدی و تولیدمثلی

�تغذیه�بلوک�های�خوراک�کامل�فش��رده�تأثیر�مثبتی�بر�
پتانس��یل�تولید�و�همچنین�وضعیت�تولید�مثل�حیوانات�
دارد.�بلوک�ه��ای�خ��وراک�کامل�فش��رده،�مصرف�ماده�
خش��ک�و�اس��تفاده�از�م��واد�مغ��ذی�را�در�دام�بهب��ود�
می�بخش��د،�ک��ه�در�بهره�وری�ب��الا�و�وضعیت�تولید�مثل�
پایدار�حیوانات�منعکس�می�شود.�گزارش�شده�است�که�
س��رعت�رش��د�گوس��اله�ها�می�توان��د��25ت��ا��35درصد�
افزایش�یابد،�درحالی�که�تولید�ش��یر�می�تواند��15تا��20
درص��د�افزای��ش�یابد.�همچنین�ممکن�اس��ت�مقداری�
چرب��ی�ش��یر�افزای��ش�یاب��د.�پس�از�تغذی��ه�بلوک�های�
خ��وراک�کام��ل�فش��رده،�تولید�ش��یر�حی��وان�در�مدت�

طولانی�ت��ری�در�س��طح�بالات��ری�باق��ی�می�ماند�و�در�
نتیج��ه�تولی��د�کل�ش��یردهی�افزایش�می�یاب��د.�این�را�
می�توان�با�این�واقعیت�توضیح�داد�که�تغذیه�بلوک�های�
خ��وراک�کامل�مبتنی�بر�کاه،�هرگونه�نوس��انات�غذایی�
روزان��ه�را�حذف�می�کن��د،�در�نتیجه�برای�میکروب�های�
ش��کمبه�منب��ع�ثابت��ی�از�همان�نوع�خوراک/�بس��ترها�

.]2013�,Ananth[فراهم�می�شود�
تغذیه�بلوک�های�خوراک�کامل�فش��رده�می�تواند�منجر�
ب��ه�بل��وغ�زودرس�و�کاهش�س��ن�اولی��ه�در�اولین�زایش�
ب��رای�حیوانات�ش��ود.�س��ن�تلیس��ه�ها�در�اولین�زایش�
�,Ananth[ممک��ن�اس��ت�حدود�4-�6ماه�کاه��ش�یابد�
2013[�ک��ه�ی��ک�مزی��ت�مش��خص�ب��رای�کاه��ش�
هزینه�ه��ای�پ��رورش�حیوان��ات�اس��ت.�در�نتیجه�این�
تغیی��رات�مثب��ت،�کارای��ی�کلی�تولید�مث��ل�حیوان�نیز�
افزایش�می�یابد.�علاوه�بر�تأمین�بهینه�انرژی�و�پروتئین�
از�طریق�بلوک�کامل�خوراک،�حیوانات�مقدار�مناس��بی�
از�م��واد�معدن��ی�و�ویتامین�ه��ا�را�ب��ر�اس��اس�نی��از�خود�
دریاف��ت�می�کنند�که�باع��ث�افزایش�کارایی�تولید�مثل�

می�شود.

5. نتیجه گیری
فناوری�بلوک�خوراک�کامل�فشرده�)�CCFB(�زمینه�را�
ب��رای�تأمی��ن�م��واد�مغذی�مورد�نیاز،�اس��تفاده�از�فرعی�
کش��اورزی-صنعتی�را�ب��رای�تولی��د�بهین��ه�دام�فراهم�
می�کن��د�و�همچنی��ن�هزینه�حمل�و�نق��ل�ارزان�تر�مواد�
حجیم�را�از�مناطقی�که�به�فور�یافت�می�شود�به�مناطق�
دیگر�فراهم�می�کند.�این�فناوری�نس��بت�بهینه�علوفه�و�
کنس��انتره،�تأمین�مناسب�مواد�مغذی�و�حداکثر�استفاده�
از�م��واد�مغ��ذی�را�تضمی��ن�می�کند�که�منجر�به�عملکرد�
بهتر�حیوانات�می�ش��ود�که�در�نهایت�بازدهی�بهتری�را�
برای�دامدار�به�ارمغان�می�آورد.�بنابراین،�بلوک�خوراک�
کامل�فش��رده�یک�فناوری�نوآورانه�اس��ت�که�می�تواند�
نق��ش�مهم��ی�در�تغذی��ه�جیره�ه��ای�متع��ادل�در�
نشخوارکنندگان�برای�تولید�دام�پایدار�داشته�باشد.�این�
فناوری�همچنین�پتانسیل�حذف�نابرابری�منطقه�ای�در�
دس��ترس�بودن�خ��وراک�را�دارد،�زیرا�واحدها�می�توانند�
به�عن��وان�»بان��ک�خوراک�یا�علوفه«�راه�اندازی�ش��وند.�
ای��ن�فن��اوری�در�مناطقی�که�با�کمبود�ش��دید�خوراک�یا�
علوفه�مواجه�هس��تند،�به�ویژه�در�زمان�بلایای�طبیعی�

مانند�خشکسالی�و�شرایط�سیل�بسیار�مفید�است.
منبع:

Patil, A. K., Jain, R. K., Mehta, M. K., Agrawal, V., 
Choudhary, N. S., Jatav, G. P., & Karmore, S. K. 
)2019(. Prospects of compressed complete feed 
blocks as ruminant feed for sustainable livestock 
production: A review. J. Entomol. Zool. Stud, 7(2), 
1263-1267. 
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خلاصه:
مهم�ترین�خصوصیات�تخم�مرغ�که�بیان�کننده�کیفیت�تخم�مرغ�هس��تند�ش��امل�اندازه�تخم�مرغ،�کیفیت�پوس��ته،�کیفیت�س��فیده،�ارزش�غذایی،�وجود�لکه�های�خون�در�
زرده�و�س��فیده،�تغییر�رنگ�محتویات�تخم�مرغ�و�رنگ�زرده�می�باش��د.�هر�یک�از�این�خصوصیات�می�توانند�بر�میزان�فروش�تخم�مرغ�در�بازارهای�داخل�و�خارج�مؤثر�

باشند.�تأثیر�عوامل�تغذیه�ای�بر�کیفیت�تخم�مرغ�از�جنبه�های�گوناگون�قابل�بررسی�است.

ارتباط تغذیه با کیفیت تخم مرغ

ترجمه و تألیف: سودابه پرهیزکار
مدیرعلمیشرکتبیوشم
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کیفیت پوسته تخم مرغ:
�منظ��ور�از�کیفیت�پوس��ته،�رنگ،�ضخامت�و�
مقاومت�پوس��ته�تخم�مرغ�اس��ت.�برخی�از�مردم�رنگ�
س��فید�و�برخ��ی�دیگ��ر�رنگ�قهوه�ای�پوس��ته�را�ترجیح�
می�دهن��د.�عام��ل�اصلی�تعیین�کننده�رنگ�پوس��ته�نژاد�
اس��ت�به�طوری�ک��ه�رن��گ�پوس��ته�ت��ا�حد�زی��ادی�به�
رنگدانه�هایی�که�برخی�از�نژادها�تولید�می�کنند�بستگی�
دارد.�ن��وع�جی��ره�نیز�در�بعضی�از�ش��رایط�خاص�ممکن�
اس��ت�بر�رنگ�پوس��ته�تأثیرگذار�باش��د.�م��وادی�مانند�
نیکاربازین�می�توانند�در�س��نتز�رنگدانه�ها�اختلال�ایجاد�
کنند�بنابراین�وجود�آنها�در�جیره�ممکن�اس��ت�س��بب�
تولید�تخم�مرغ�های�دارای�پوسته�سفید�توسط�نژادهایی�
ش��ود�ک��ه�به�ط��ور�طبیعی�تخم�مرغ�های�داری�پوس��ته�
قه��وه�ای�تولید�می�کنند.�همچنین�تغذیه�از�مقادیر�بیش�
از�حد�کلروتتراس��ایکلین�ممکن�اس��ت�سبب�ذخیره�این�
آنتی�بیوتیک�در�پوسته�تخم�مرغ�و�در�نتیجه�تولید�تخم�
مرغ�هایی�با�پوس��ته�زرد�رنگ�ش��ود.�البته�این�اثرات�را�
نمی�ت��وان�تغذی��ه�ای�نامید،�زی��را�اینگونه�مواد�به�عنوان�

دارو�مورد�استفاده�قرار�می�گیرند.
ضخام��ت�و�مقاوم��ت�پوس��ته�بیش��ترین�اهمیت�را�در�
کیفیت�پوس��ته�تخم�دارند.�عموماً�فروش��ندگان،�حم�و�
نق��ل�کنن��دگان�و�خریداران�تخم�مرغ،�تخم�مرغ�هایی�را�
ب��ا�پوس��ته�مق��اوم�در�براب��ر�شکس��تگی�و�نف��وذ�
میکروارگانیس��م�ها�ترجیح�می�دهند.�پوس��ته�تخم�مرغ�
ازکربنات�کلس��یم�تش��کیل�شده�اس��ت،�بنابراین�وجود�
مقادیر�کافی�کلسیم�در�جیره�برای�تولید�تخم�مرغ�های�
دارای�پوس��ته�مقاوم�ضروری�می�باش��د.�علاوه�بر�مقدار�
کلس��یم،�تعادل�آنیون�-�کاتیون�و�نس��بت�کلس��یم�به�
فس��فر�در�جیره�نیز�از�عوامل�تعیین�کننده�میزان�جذب�
کلس��یم�و�در�نتیجه�مقاومت�پوس��ته�تخم�مرغ�می�باشند.�
بنابرای��ن�بس��ته�ب��ه�عوامل��ی�مانند�نژاد،�س��ن،�مرحله�
تخم�گ��ذاری�و�غی��ره،�تأمین�کلس��یم�کاف��ی�در�جیره�و�
توجه�به�سایر�عناصر�و�نمک�های�آنها�به�خصوص�فسفر�
جیره�می�تواند�نقش��ی�اساس��ی�در�تشکیل�پوسته�مقاوم�

ایفا�کند.
تأمی��ن�ویتامی��ن����Dکاف��ی�نی��ز�برای�جذب�کلس��یم�و�
���Dتش��کیل�پوس��ته�تخم�م��رغ�ضروریس��ت.�ویتامین�
تش��کیل�پروتئین�باند�ش��ونده�به�کلس��یم��را�در�مخاط�
روده�تحریک�نموده�و�جذب�کلسیم�را�افزایش�می�دهد.�
لذا�کمبود�ویتامین����Dدر�جیره�س��بب�کاهش�ضخامت�

و�نرمی�پوسته�تخم�مرغ�خواهد�شد.
کیفیت�سفیده�تخم�مرغ:����

������کیفیت�سفیده�تخم�مرغ�تاحد�زیادی�به�استحکام�یا�
ساختمان�ژله�ای�سفیده�مربوط�می�شود.�به�طوری�که�با�
افزایش�اس��تحکام�س��فیده،�کیفیت�تخم�مرغ�افزایش�
می�یابد.�پروتئینی�به�نام�اووسین�عامل�ایجاد�ساختمان�

ژله�ای�در�س��فیده�تخم�مرغ�می�باش��د.�واحد�نشان�دهنده�
س��فیده�تخ��م�م��رغ،�واحد�هاو��ن��ام�دارد،�به�طوری�که�با�
افزایش�اووس��ین�س��فیده�تخم�مرغ،�واحد�هاو�افزایش�
می�یاب��د.�مطالع��ات�مح��دودی�تأثیر�تغذی��ه�بر�کیفیت�
س��فیده�تخم�مرغ�را�مورد�بررس��ی�قرار�داده�اند�اما�با�این�
حال�گزارش�ش��ده�اس��ت�که�کیفیت�سفیده�تخم�مرغ�با�
س��طح�پروتئی��ن�خ��ام�جی��ره�رابطه�ای�عک��س�دارد�به�
ط��وری�ک��ه�در�اثر�افزایش�س��طح�پروتئی��ن�خام�جیره،�

کیفیت�سفیده�تخم�مرغ�کاهش�می�یابد.

 ارزش غذایی تخم مرغ:
تخ��م�مرغ�یک��ی�از�بهترین�مناب��ع�پروتئینی�
مورد�اس��تفاده�در�تغذیه�انس��ان�اس��ت�و�سطح�و�ترکیب�
اس��یدهای�آمینه�موجود�در�آن�تا�حد�زیادی�با�نیازهای�
غذایی�انس��ان�مطابقت�دارد��به�علاوه�تخم�مرغ�از�نظر�
ویتامین�های�محلول�در�چربی�نیز�غنی�است،�به�طوری�
که�مصرف��2عدد�تخم�مرغ�متوس��ط�در�روز�حدود��25
درصد�نیاز�ویتامین�های��Aو���Dافراد�کمتر�از�س��ن��25
س��ال�را�تأمین�می�کند.�گزارش�ش��ده�اس��ت�که�س��طح�
ویتامین�ه��ای�موج��ود�در�جیره�مقدار�ویتامین�موجود�در�
تخم�مرغ�را�تحت�تأثیر�قرار�می�دهد،�بنابراین�با�افزایش�
س��طح�ویتامین�های�جیره�می�توان�سطح�ویتامین�های�
موج��ود�در�تخ��م�مرغ�را�افزایش�داد.�اما�باید�به�این�نکته�
توجه�داش��ت�ک��ه�معمولًا�اضافه�ک��ردن�ویتامین�های�
مصنوع��ی�در�جی��ره�برای�افزایش�س��طح�ویتامین�های�
تخم�مرغ�از�نظر�اقتصادی�به�صرفه�نیس��ت�و�اس��تفاده�از�

ویتامین�هایی�با�منشاء�موادخوراکی�بهتر�می�باشد.
یک��ی�از�مباحث��ی�که�نگرانی�زی��ادی�را�در�مورد�مصرف�
تخم�مرغ�ایجاد�کرده�اس��ت،�س��طح�کلسترول�تخم�مرغ�
می�باش��د.�طب��ق�آزمایش�ه��ای�انج��ام�ش��ده�می��زان�
کلس��ترول�موجود�در�یک�تخم�مرغ�بزرگ�حدود��208
-���198میلی�گرم�است�که�مقدار�آن�نسبت�به�بسیاری�
از�م��واد�غذای��ی�دیگر�بالاتر�می�باش��د.�ب��ه�همین�دلیل�
توجه�زیادی�به�امکان�کاهش�س��طح�کلس��ترول�تخم�
مرغ�صورت�گرفته�است.�یکی�از�مهمترین�راهکارهای�
کاهش�س��طح�کلس��ترول�را�می�توان�دس��تکاری�جیره�
دانس��ت.�در�این�زمینه�گزارش�های�ضد�و�نقیض�زیادی�
وجود�دارد�اما�هیچیک�از�این�گزارش��ات�امکان�کاهش�
کلس��ترول�تخ��م�م��رغ�را�از�طریق�جیره�به�طور�قاطعانه�
تأیید�نکرده�اند.�از�آنجا�که�تقریباً�تمام�کلسترول�موجود�
در�تخم�مرغ�توس��ط�پرنده�س��اخته�می�شود،�جیره�غذایی�
تأثیر�معنی�داری�بر�روند�ذخیره�کلس��ترول�در�تخم�مرغ�
نخواهد�داش��ت.�مش��اهده�شده�است�که�وجود�برخی�از�
مش��تقات�کلس��ترول�در�جی��ره�س��بب�کاه��ش�مقدار�
آنزیم�های�دخیل�در�متابولیس��م�کلس��ترول�و�در�نتیجه�
کاهش�کلس��ترول�تخم�مرغ�می�ش��ودکه�البته�این�تأثیر�

ان��دک�می�باش��د.�روش�های�دیگ��ری�نیز�مانند�افزایش�
س��طح�ویتامی��ن�C،�ی��د�و�نیاس��ین�نیز�ب��رای�کاهش�

کلسترول�تخم�مرغ�پیشنهاد�شده�اند.
������نس��بت�اس��یدهای�چرب�اش��باع�و�غیر�اش��باع�در�تخم�
مرغ�یکی�از�موارد�بر�اهمیت�در�ارزش�غذایی�تخم�مرغ�
می�باش��د.�زیرا�پایین�بودن�نس��بت�اسیدهای�چرب�غیر�
اش��باع�در�خوراک�س��بب�بروز�مش��کلاتی�نظیر�تصلب�
ش��رائین�و�افزایش�خطر�بروز�س��کته�قلبی�خواهد�ش��د.�
ملاحظه�ش��ده�اس��ت�که�با�خوراندن�چربی�های�دارای�
نس��بت�بالایی�از�اس��یدهای�چرب�غیر�اش��باع�می�توان�
نس��بت�اس��یدهای�چرب�غیر�اشباع�را�در�زرده�تخم�مرغ�
افزای��ش�داد.�یک��ی�از�موارد�کاربرد�این�مس��ئله�در�مورد�
اس��ید�لینولنیک�می�باش��د.�اس��ید�لینولنیک�پیش�س��از�
پروستاگلاندین��Eاست�که�متسع�کننده�سرخرگ�های�
کرونر�قلب�و�عامل�پیش��گیری�از�آزاد�ش��دن�اس��یدهای�
چرب�آزاد�و�ممانعت�کننده�های�مهم�چسبیدن�پلاکت�ها�
ب��ه�یکدیگر�می�باش��د.�از�آنجا�ک��ه�در�برنامة�غذایی�اکثر�
انس��ان�ها�اس��ید�لینولنی��ک�به�مقدار�کاف��ی�وجود�ندارد�
تغذیه�مرغ�های�تخمگذار�با�جیره�های�غنی�از�این�اسید�
س��بب�ذخی��ره�آن�در�تخ��م�م��رغ�و�تأمی��ن�آن�در�جیره�
غذای��ی�انس��ان�خواهد�ش��د.�ب��ه�طورکلی�اس��تفاده�از�
چربی�های�غیر�اش��باع�مانند�چربی�های�گیاهی�و�روغن�
طی��ور�در�جی��ره�مرغ�ه��ای�تخم�گ��ذار�می�تواند�س��بب�
افزایش�نسبت�اسیدهای�چرب�غیر�اشباع�در�زرده�تخم�

مرغ�شود.

 وجود لکه های خون در تخم مرغ:
یک��ی�از�مهمتری��ن�عوام��ل�کاه��ش�دهنده�
کیفی��ت�تخ��م�مرغ�وجود�لکه�های�خون�در�آنها�اس��ت.�
عموماً�لکه�های�خون�در�س��طح�زرده�مش��اهده�می�شوند�
که�علت�آن�پارگی�مویرگ�های�خونی�هنگام�آزاد�شدن�
زرده�از�تخم��دان�می�باش��د.�مهم�تری��ن�عامل�تغذیه�ای�
�Aمؤث��ر�در�تش��کیل�لخته�های�خونی�کمب��ود�ویتامین�

است.
�Aمطالعات�مختلف�نش��ان�داده�اند�که�س��طح�ویتامین�
لازم�برای�به�حداقل�رس��اندن�لکه�های�خونی�در�تخم�
م��رغ�کمت��ر�از�مقدار�نیاز�آن�ب��رای�حداکثر�نمودن�تولید�
تخم�مرغ�اس��ت.�بنابراین�اضافه�کردن�مقادیر�بیش��تر�
ویتامین��Aبه�جیره�در�شرایط�عملی،�تأثیری�در�کاهش�
لکه�های�خونی�در�تخم�مرغ�نخواهد�داش��ت.�همچنین�

محققین�گزارش�کرده�اند.
که�کمبود�ویتامین���Kدر�جیره�س��بب�کاهش�لکه�های�
خونی�می�ش��ود،�زیرا�در�کمبود�ویتامین���Kقطره�خون�
تولید�ش��ده�هنگام�آزاد�ش��دن�زرده،�لخته�نش��ده�و�در�
محتوی��ات�تخ��م�مرغ�پخش�می�ش��ود.�یک��ی�دیگر�از�
عوام��ل�مؤث��ر�بر�وج��ود�لکه�های�خونی�نژاد�می�باش��د،�
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مش��اهده�ش��ده�اس��ت�که�وج��ود�لکه�ه��ای�خونی�و�یا�
تکه�ه��ای�گوش��تی�در�س��ویه�های�تولی��د�کننده�تخم�
مرغ�ه��ای�ب��ا�پوس��ته�قهوه�ای�بیش��تر�از�نژادهای�تولید�

کننده�تخم�مرغ�های�دارای�پوسته�سفید�است.

 تغییر رنگ محتویات تخم مرغ:
یک��ی�از�مش��کلاتی�ک��ه�در�صنع��ت�تولی��د�
تخم�مرغ�وجود�دارد�لکه�دار�ش��دن�زرده�تخم�مرغ�اس��ت.�
عوامل�مختلفی�می�توانند�بر�لکه�دار�شدن�زرده�تخم�مرغ�
تأثیر�بگذارند.�در�طول�فصل�بهار�لکه�دار�ش��دن�زرده�ها�
افزای��ش�یافت��ه�و�در�فصل�های�تابس��تان�و�پائیز�کاهش�
می�یاب��د.�انب��ار�نم��ودن�طولانی�تخم�مرغ�در�ش��رایط�
نامس��اعد�نیز�س��بب�افزایش�لکه�دار�شدن�زرده�می�شود.�
تأثی��ر�جی��ره�بر�لکه�دار�ش��دن�زرده�تخم�م��رغ�کاملًا�به�
اثبات�رس��یده�اس��ت.�استفاده�از�س��طوح�بالای�کنجاله�
تخم�پنب��ه�در�جی��ره�مرغ�های�تخم�گ��ذار�به�علت�وجود�
مقادیر�بالایی�از�گوس��یپول�س��بب�لکه�دار�ش��دن�زرده�
تخم�مرغ�می�شود.�همچنین�ثابت�شده�است�که�استفاده�
از�مقادی��ر�بالای��ی�از�برخی�م��واد�افزودنی�در�جیره�مانند�
نیکاربازین�نیز�سبب�لکه�دار�شدن�زرده�تخم�مرغ�خواهد�
شد.�استفاده�از�روغن�پنبه�دانه�به�علت�وجود�اسیدهای�
چرب�سیلکوپروپن�)اسید�مالوالیک�و�اسید�استرکولیک(�
س��بب�صورتی�رنگ�ش��دن�س��فیده�تخم�مرغ�می�شود.�
تغیی��ر�رن��گ�زرده�یا�س��فیده�تخم�مرغ�از�بازار�پس��ندی�
محص��ول�می�کاه��د.�ل��ذا�توجه�به�س��طوح�مجاز�مواد�
خوراک��ی�و�همچنی��ن�عوام��ل�مؤثر�بر�این�عارضه�برای�
افزای��ش�کیفی��ت�تخ��م�مرغ�ه��ای�تولی��دی�ضروری�

می�باشد.

رنگ زرده:
رنگ�زرده�تخم�مرغ�از�زرد�روش��ن�تا�نارنجی�
تی��ره�متغی��ر�اس��ت�و�مصرف�کنن��دگان�مختلف�علاقه�
متفاوتی�نس��بت�به�رنگ�زرده�دارند.�برخی�از�کش��ورها�
مانن��د�ای��الات�متح��ده�رنگ�زرد�روش��ن�و�برخی�دیگر�
مانند�ایران�رنگ�زرد�تیره�را�ترجیح�می�دهند.�گذشته�از�
سلیقه�مصرف�کنندگان،�رنگ�زرده�تخم�مرغ�در�صنایع�
مختل��ف�نی��ز�دارای�اهمی��ت�می�باش��د.�تخم�مرغ�مورد�
اس��تفاده�در�صنایع�غذای��ی�اغلب�در�ظروف�مخصوص�
ریخته�ش��ده�و�س��فیده�و�زرده�آن�از�هم�جدا�می�ش��ود.�در�
ای��ن�حال��ت�رنگ�مطلوب�زرده�در�ه��ر�صنعت�متفاوت�
خواه��د�ب��ود،�ب��ه�عنوان�مثال�ب��رای�تولید�محصولاتی�
نظیر�رش��ته�س��وپ�و�ماکارونی�و�یا�محصولات�مش��ابه�
زرده�هایی�با�رنگ�زرد�تیره�مورد�نیاز�خواهد�بود.�به�طور�
کلی�رنگ�زرده�توس��ط�رنگدانه�های�موجود�در�خوراک�
م��رغ�تخمگذار�تعیین�می�ش��ود.�ج��زء�اصلی�رنگ�زرده�
تخم�مرغ�را�رنگدانه�هایی�به�نام�گزانتوفیل�ها�تش��کیل�

می�دهند.�این�مواد�گروهی�از�هیدروکسی�کاروتنوئیدها�
هس��تند�ک��ه�در�جی��ره�وجود�دارند�و�از�طریق�دس��تگاه�
گ��وارش�م��رغ�جذب�ش��ده�وب��ه�همان�ش��کل�در�زرده�
تخم�مرغ�و�بافت�های�چربی�ذخیره�می�ش��وند،�بنابراین�
گزانتوفیل�ها�نه�تنها�در�تأمین�رنگ�زرده�تخم�مرغ�نقش�
دارن��د�بلک��ه�عامل�ایجاد�رنگ�زرد�در�پوس��ت�مرغ�های�
زرد�پوس��ت�و�چرب��ی�مرغ�ه��ای�دارای�چرب��ی�زرد�نی��ز�
می�باش��ند.�در�مرغ�هایی�که�دارای�پوس��ت�سفید�هستند�
ای��ن�رنگدانه�ه��ا�صرفاً�در�زرده�تخم�مرغ�تجمع�می�یابند.�
در��ح��ال�حاض��ر�اس��تفاده�از�گزانتوفیل�مصنوعی�جهت�
تنظی��م�رن��گ�زرده�رواج�زیادی�دارد.�معمولًا�مصرف��8
-���7گ��رم�گزانتوفی��ل�در�ه��ر�تن�خوراک�س��بب�ایجاد�
رنگ�مطلوب�زرده�خواهد�ش��د.�مصرف�مقادیر�کمتر�از�
�5گ��رم�گزانتوفی��ل�در�ه��ر�ت��ن�خوراک�ممکن�اس��ت�
تخم�مرغ�هایی�را�با�زرده�بس��یار�کم�رنگ�تولید�کند�که�
معم��ولًا�ب��ه�آس��انی�مورد�پس��ند�مصرف�کنن��ده�قرار�
نمی�گی��رد.�رنگ�ه��ای�نارنجی�تا�قرمز�را�می�توان�با�بهره�
گی��ری�از�محصولات��ی�مانن��د�کانتازانتی��ن�تولید�کرد،�
هرچند�که�چنین�زرده�هایی�برای�اکثر�مصرف�کنندگان�
نامطلوب�است.�در�جیره�هایی�که�در�آنها�مقادیر�پایه�ای�
از�گزانتوفیل�وجود�داش��ته�باش��د،�استفاده�از�این�رنگدانه�
باید�محدود�ش��ود�زیرا�در�غیر�این�صورت�رنگ�زرده�به�
ج��ای�نارنجی�مطلوب�به�قرمز�نامطلوب�متمایل�خواهد�
شد.�استفاده�از�چنین�تخم�مرغ�هایی�در�تولید�رشته�های�
خوراکی�نیز�س��بب�نامطلوب�ش��دن�رنگ�رشته�می�شود.�
بنابرای��ن�در�انتخ��اب�م��واد�رنگی��ن�کنن��ده�در�جی��ره�
مرغ�های��ی�که�تخم�م��رغ�آنها�مصرف�صنعتی�دارد�باید�
کلًا�دقت�کرد.�اس��تفاده�از�خوراک�هایی�نظیر�ذرت�زرد،�
گلوت��ن�ذرت�و�پ��ودر�یونج��ه�در�جی��ره�می�تواند�س��بب�
افزای��ش�تجم��ع�گزانتوفیل�در�زرده�تخم�مرغ�و�در�نتیجه�
افزایش�غلظت�رنگ�زرده�شود.�از�آنجا�که�گزانتوفیل�ها�
جزء�ترکیبات�لیپیدی�هستند،�استفاده�از�چربی�در�جیره�
س��بب�افزای��ش�قابلیت�جذب�ای��ن�مواد�و�ذخیره�آنها�در�

زرده�تخم�مرغ�می�ش��ود.�همچنین�به�نظر�می�رس��د�که�
اس��تفاده�از�آنت��ی�اکس��یدان�ها�و�ی��ا�مقادی��ر�زیادی�از�
ویتامین��Eس��بب�افزایش�رنگ�زرده�می�ش��ود.�برخی�از�
عوامل�تغذیه�ای�س��بب�کاهش�بازده�ذخیره�گزانتوفیل�
در�زرده�می�ش��وند.�ثابت�ش��ده�که�برخی�از�مواد�خوراکی�
حاوی�مواد�اکس��ید�کننده،�مانند�بعضی�از�مواد�معدنی�و�
اس��یدهای�چرب،�س��بب�کاهش�رن��گ�زرده�تخم�مرغ�
می�ش��وند�و�مقادی��ر�زی��اد�ویتامی��ن��Aجی��ره�می��زان�
کاروتنوئیده��ای�زرده�را�کاه��ش�می�دهد.�وجود�مقادیر�
زیاد�کنجاله�تخم�پنبه�در�جیره�نیز�س��بب�کاهش�رنگ�
زرده�می�شود.�به�نظر�می�رسد�که�دمای�بالای�محیطی،�
بیماری�کوکس��یدیوز�و�آلودگی�خوراک�توس��ط�س��موم�
آفلاتوکس��ین�نیز�با�تولید�تخم�مرغ�های�دارای�زرده�کم�

رنگ�در�ارتباط�باشند.

نتیجه گیری
در�ح��ال�حاضرتولیدکنن��دگان�طی��ور�رقابت�
بس��یاری�در�تصاحب�بازارهای�مصرف�گوش��ت�مرغ�و�
تخم�مرغ،�حتی�در�سطح�بین�المللی�دارند.�در�این�میان،�
کیفی��ت�محص��ول�ارائه�ش��ده�به�بازار�مص��رف�دارای�
اهمیت�بسزایی�است.�کیفیت�پایین�گوشت�مرغ�و�تخم�
مرغ�در�ایران�س��بب�ش��ده�اس��ت�که�صنعت�طیور�ایران�
مشکل�عمده�ای�در�امر�صادرات�این�محصولات�داشته�
باش��د.�بنابرای��ن�یک��ی�از�مهمتری��ن�راهکارهای�ایجاد�
ام��کان�ص��ادرات،�بهب��ود�کیفیت�محص��ول�با�توجه�به�
استانداردهای�جهانی�و�سلیقه�مصرف�کنندگان�در�بازار�
مصرف�اس��ت.�در�این�راس��تا�عوامل�بسیاری�بر�کیفیت�
محصولات�طیور�مؤثر�هس��تند�که�از�میان�آنها�می�توان�
ب��ه�تغذیه�مرغ�اش��اره�کرد.�ه��ر�یک�از�عوامل�مربوط�به�
تغذی��ه�اث��ر�خاصی�بر�انواع�خصوصیات�کیفی�گوش��ت�
م��رغ�و�تخم�م��رغ�دارند.�ای��ن�عوامل�اعم�از�مواد�مغذی،�
ترکی��ب�مواد�خوراک��ی�و�مواد�افزودنی�موجود�در�جیره،�
مدیری��ت�خوراک�ده��ی�و�...�اث��رات�مس��تقیم�و�متقابل�
بس��یار�پیچیده�ای�بر�کیفیت�گوش��ت�م��رغ�و�تخم�مرغ�
تولی��دی�دارن��د.�نح��وه�تنظی��م�این�عوامل�ب��ه�منظور�
بهینه�س��ازی�کیفی��ت�محص��ولات�طی��ور�به�ش��رایط�
مختلفی�مانند�نژاد،�س��ن،�ش��رایط�محیطی�و�اجتماعی�
بس��تگی�دارد�و�کنترل�آنها�نیازمند�داش��تن�تخصص�و�
آگاهی�از�مجموعه�این�عوامل�می�باش��د.�بنابراین�برای�
افزای��ش�بهره�وری�صنعت�مرغ��داری،�بهبود�کیفیت�و�
ام��کان�ص��ادرات�بهین��ة�محصولات�طیور�پیش��نهاد�
می�ش��ود�ک��ه�مدیری��ت�پ��رورش،�جی��ره�نویس��ی�و�
خوراک�ده��ی�واحدهای�مرغداری�به�متخصصین�علوم�
دامی�به�خصوص�متخصصین�تغذیه�طیور�محول�ش��ود�
ت��ا�ام��کان�در�نظر�گرفتن�کلیه�عوامل�مؤثر�بر�عملکرد�و�

کیفیت�محصولات�تولیدی�طیور�فراهم�گردد.
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خلاصه:
چربی�ها�و�روغن�ها،�با�تولید�دوبرابر�انرژی�نسبت�به�پروتئین�و�کربوهیدرات�های�خوراک�در�جیره�نویسی�انواع�حیوانات�اهلی�و�خانگی�قسمتی�از�مواد�خوراکی�به�صورت�
پودر�یا�گرده�در�آمده�به�صورت�غبار�از�آن�خارج�می�ش��وند�که�مخلوط�کردن�چربی)حیوانی�و�گیاهی(�و�همچنین�وجود�مقدار�متوس��ط�چربی،�اصطکاک�ماش��ین�آلات�و�
تجهیزات�حمل�ونقل�خوراک�را�کاهش�می�دهد�و�ضمن�خوش��خوراکی�جیره�و�افزایش�مصرف�خوراک�به�عنوان�حامل�ویتامین�های�محلول�در�چربی�به�ویژه�در�تهیه�
پلت�های�خوراکی�و�اکس��ترودها�س��ودمند�اس��ت.��در�داخل�دس��تگاه�گوارش�حیوانات�اهلی�با�کمک�دو�فرآیند�لیپولیز�و�بیوهیدروژناس��یون،�ترکیبات�حدواس��ط�و�اسیدهای�
چرب�متوسط�زنجیر�نیز�در�اثر�متابولیسم�مواد�چربی�تولید�می�شوند�که�دوباره�مورد�استفاده�بدن�قرار�می�گیرند�و�یا�بعد�از�جذب�روده�ای�و�از�طریق�جریان�خون��وارد�شیر�
�Deو�یا�به�صورت��)in�ovo(می�ش��وند.�تقریباً�بیش��تر�از�نیمی�از�چربی�های�ش��یر�از�چربی�های�موجود�در�خوراک�منش��أ�گرفته�و�به�صورت�مس��تقیم�وارد�ش��یر�می�ش��وند
�novoاز�اس��یدهای�چرب�حاصل�از�متابولیس��م�چربی�ها�س��اخته�ش��ده�و�مصرف�می�گردند.�مصرف�زیاد�از�حد�چربی�ها�و�روغن�ها�اغلب�به�دلیل�فس��اد�س��ریعتر�س��بب�
بدطعم��ی�و�ع��دم�خوش��خوراکی�و�در�نتیج��ه�کاه��ش�تمای��ل�حی��وان�ب��ه�مص��رف�غ��ذا�می�ش��ود.�همچنین�افزایش�چرب��ی�خوراک�ها�منج��ر�به�اخت��لال�در�عملکرد�
میکروارگانیس��م�های�مفید�دس��تگاه�گوارش�نش��خوارکنندگان�نظیر�پروتوزوئرها�می�ش��ود.�لذا�اغلب�حد�مجاز�مصرف�چربی�ها�و�روغن�ها�در�راهنمای�پرورش�حیوانات�
اهلی،�طیور�و�آبزیان�و�حیوانات�خانگی�توصیه�می�گردد.�چربی�ها�و�روغن�های�خورده�ش��ده�در�بدن�حیوان�توس��ط�نمک�های�صفراوی�ترش��ح�ش��ده�از�کبد�تجزیه�ش��ده�و�
دوب��اره�در�س��نتز�اس��یدهای�چ��رب�ض��روری�ب��دن�م��ورد�اس��تفاده�ق��رار�می�گیرن��د.�کمب��ود�اس��یدهای�چ��رب�در�خ��وراک�س��بب�ایجاد�بیم��اری�در�کب��د�و�کلیه�ها،�

افسردگی)کمبودامگا3(،�کم�هوشی�و�بروز�مشکلات�عصبی�و�بینایی�نیز�می�شود.

مصرف مناسب چربی ها و روغن     ها 
در خوراک حیوانات اهلی و خانگی

محمدولی تکاسی
کارشناسارشدمرکزتحقیقات،آموزشکشاورزیومنابعطبیعیاستانکرمان

Taghzieh Dam, Toyour va Abzayan سریجدید،سالشانزدهم،شماره62،خرداد1402

مقاله24



�توضیح شکل  ۳:
ه��ر�اس��ید�چ��رب�دارای�ی��ک�ط��رف�هیدروکس��یل)CH3(�و�ی��ک�ط��رف�
کربوکس��یل)COOH(�در�طرف�مقابل�در�زنجیره�اس��ت.�نامگذاری�اس��یدهای�
چ��رب�از�ط��رف�کربن��ی�که�با�باند�دوگانه�نزدیکتر�اس��ت،�انجام�می�ش��ود.�در�این�

شکل�اولین�باند�دوگانه�بر�روی�کربن�شماره�6قرار�گرفته�است.�

وجود اسیدهای چرب در برخی از خوراک ها
اغل��ب�خوراک�ه��ای�دارای�چرب��ی�یا�روغن�جهت�انجام�جیره�نویس��ی�
برای�تأمین�اسیدهای�چرب�امگا�3و�ضروری�برای�حیوانات�تک�معده�ای،�طیور،�
آبزیان�و�حیوانات�خانگی)س��گ�و�گربه(�ش��امل�اسیدآلفا�لینولنیک)ALA(�و�اسید�

آراشیدونیک)20کربنی(�است.

�توضیح شکل۲:
اس��یدهای�چرب�موجود�در�خوراک�های�دام�و�طیور�اغلب�از�منابع�گیاهی�بوده�و�
به�فرم�های�امُگا3،�امُگا�6و�امُگا�9هس��تند�و�بیش��تر�ش��امل�اس��یدهای�چرب�بلند�

زنجیر�و�کوتاه�زنجیر�به�صورت�غیراشباع�می�باشند.

 طبقه بندی اسیدهای چرب
بیش��تر�اس��یدهای�چرب�خوراکی�دارای��2تا��20کربن�همراه�با�بندهای�

دوگانه�)غیر�اشباع(�و�یا�بدون�آن�)اشباع(�هستند.

*اس��یدهای�چرب�اش��باع�در�س��اختمان�چربی�های�حیوانی�و�اس��یدهای�چرب�
غیراشباع�بیشتر�در�روغن�های�گیاهی�وجود�دارند.�چربی�ها�و�روغن�های�مصرف�
ش��ده�توس��ط�دام�ها�و�طیور�در�طی�انجام�واکنش�های�هضم�آنزیمی�و�ش��یمیایی�
در�داخ��ل�دس��تگاه�گوارش�به�اس��یدهای�چرب�موردنی��از�بافت�های�بدن�تبدیل�
می�ش��وند�و�س��پس�مورد�اس��تفاده�قرار�گرفته�و�یا�در�داخل�بافت�چربی�دُمبه،�بین�
عضلات�،�حفره�شکمی)امَعاء�و�احَشاء(�و�اطراف�ارگان�های�فعّال�بدن�نظیر�قلب�
و�کلیه�ها�و�غیره�ذخیره�می�شوند�تا�در�هنگام�گرسنگی�مجددأ�مورد�استفاده�بدن�

قرار�گیرند.�

شکل ۳- نامگذاری اسیدهای چرب از جهت باند دوگانه

شکل ۲- ترکیبات موجود در چربی های خوراک دام و طیور

شکل1- طبقه بندی اسیدهای چرب بر اساس تعداد کربن و طول زنجیره 
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پروفایل اسیدهای چرب خوراک ها
اغلب�در�هنگام�جیره�نویسی�حیوانات�اهلی�و�خانگی�به�احتیاجات�حیوان�در�
مراح��ل�مختل��ف�فیزیولوژیک��ی�نظی��ر�دوره�نگهداری�در�قفس�،�دوره�آبس��تنی،�دوره�
ش��یردهی�و�غیره�توجه�می�ش��ود.�بعد�از�انجام�جیره�نویس��ی�پروفایل�اس��یدهای�چرب�
تأمین�ش��ده�با�پروفایل�اس��یدهای�چرب�موردنیاز�حیوان�مقایس��ه�می�گردد.�در�جیره�
حیوان��ات�خانگ��ی�اغل��ب�از�روغ��ن�ماه��ی�و�یا�پیه�و�دنبه�گوس��فند�و�یا�روغن�ضایعات�
مرغی��و�یا�روغن�گیاهی�از�روغن�س��ویا�و�ذرت�بیش��تر�اس��تفاده�می�ش��ود.�هیدرولیز�
تری�گلیس��یریدها�علاوه�بر�اس��ید�چرب�آزاد،�گلیس��رول�نیز�تولید�می�کند�.اس��یدهای�

چرب�آزاد�منبع�طعم�دهنده�و�رایحه�هس��تند�و�حاوی�زنجیره�های�کوتاه�آب�دوس��ت�و�
آب�گریز�و�همچنین�زنجیره�طولانی�اس��یدهای�چرب�اشباع�ش��ده�و�اشباع�نشده�هستند�
که�در�ش��کل�آزاد�مُس��تعد�اکسیداسیون�هستند�و�محصولات�تجزیه�ای�آنها�)آلدهیدها،�
کتون�ها،�الکل�ها�و�اس��یدهای�آلی(�طعم�ها�و�عطرهای�مش��خصی�را�ارائه�می�دهند.�در�
بیش��تر�موارد�این�طعم�ها�و�عطرها�نقصی�در�روغن�ها،�چربی�ها�و�غذاهای�حاوی�آن�ها�
محس��وب�می�ش��وند.�مواردی�وجود�دارد�که�هیدرولیز�تری�گلیس��یرید�و�اکسیداسیون�
اس��یدهای�چرب�آزاد�در�ایجاد�طعم�و�عطر�مطلوب�در�مواد�غذایی�مهم�اس��ت�)مثلًا�در�

پنیر�و�فرآورده�های�گوشتی(.

�اس��یدهای�چ��رب�ض��روری�امگا��3نظیر�آلفالینولنی��ک)ALA(�اغلب�در�روغن�ماهی،�
�)LA(و�اسیدهای�چرب�امگا��6نظیر�اسید�لینولئیک�)بذرکتان،�جوانه�گندم،�کلزا)منداب

اغلب�در�بذر�ذرت،�تخم�پنبه،�آفتابگردان�و�بذر�کنجد�وجود�دارند.

نامگذاری اسیدهای چرب
همچنین�نامگذاری�اسیدهای�چرب�اغلب�بر�حسب�شماره�کربنی�که�اولین�
باند�دوگانه�از�آن�شروع�می�شود�به�اسیدهای�چرب�امگا�3و�6و��9نیز�قابل�تقسیم�بندی�
هستند.�هر�اسیدچرب�دارای�یک�نام�ساختمانی�با�فرمول�مولکولی�مشخص�می�باشد�

و�دارای�یک�نام�عمومی�است.

جدول 1- مولکول ساختمانی و نام ایوپاک تعدادی از اسیدهای چرب عمومی

نمودار1- ترکیب اسید چرب تعدادی از چربی های خوراکی
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تعیین مقدار اسیدهای چرب در خوراک ها
با�اس��تفاده�از�دس��تگاه��HPLCو�روش�کروماتوگرافی�لایه�نازک�با�کمک�
�))AOACبر�اس��اس�پروتکل�های�اس��تاندارد�شده�)GC(دس��تگاه�گاز�کروماتوگرافی

ابتدا�نس��بت�به�جداس��ازی�چربی�های�خوراک�و�س��پس�تعیین�پروفایل�اسیدهای�چرب�
آن�اقدام�می�شود.�

جدول۲ - پروفایل اسیدهای چرب  در نمونه خوراک حیوان خانگی )سگ(
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مقدمه:
�امروزه�با�افزایش�روز�افزون�جمعیت،�دس��تیابی�به�منابع�غذایی�س��الم�و�بهداش��تی�به�یکی�از�دغدغه�های�اصلی�بش��ر�تبدیل�ش��ده�اس��ت�و�پروتئین�ها�نقش�بس��یار�اساسی�در�
تغذیه�روزمره�ایفا�می�کنند.�در�این�میان،�انواع�گوش��ت�قرمز�و�س��فید�از�منابع�مهم�پروتئینی�در�تغذیه�انس��ان�به�ش��مار�می�آیند.�با�افزایش�تولیدات�دامی،�اهمیت�دام�س��الم�

نیز�از�دید�انسان�پوشیده�نمانده�و�هرگونه�خطر�برای�آن�ها�را�مخاطره�ای�برای�خویش�می�داند.�

چشم اندازی از کاربرد 
جلبک اسپیرولینا در تغذیه طیور

متین شکوری- دکتری علوم دامی- تغذیه
پژوهشکدهاکولوژیدریایخزر،موسسهتحقیقاتعلومشیلاتیکشور،سازمانتحقیقات،آموزشوترویجکشاورزی مقاله28
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م��حدودی���ت اس������تفاده از آن����ت�����ی 
بیوتیک

در�صنع��ت�خ��وراک�طی��ور،�از�آنت��ی�بیوتیک�ه��ا�برای�
افزایش�بازده�اقتصادی�استفاده�می�شوند.�مصرف�بیش�
از�ح��د�آنتی�بیوتیک�ه��ا�در�خ��وراک�دام�و�طیور�منجر�به�
ایجاد�مقاومت�باکتریایی،�وجود�باقیمانده�مواد�شیمیایی�
در�گوشت�و�عدم�تعادل�فلور�میکروبی�دستگاه�گوارش�
و�همچنین�در�انس��ان�موجب�اثرات�سمی،�واکنش�های�
حساس��یت�زا،�ش��یوع�عفونت�ه��ای�ثانویه�و�اختلالات�
سوخت�و�سازی�می�شود�)Jang et al, 2007(.�استفاده�
از�آنتی�بیوتیک�های�محرک�رش��د�طیور�از�س��ال���2006
در�اتحادی��ه�اروپ��ا،�ممنوع�ش��د.�افزای��ش�نگرانی�های�
عموم��ی�در�رابطه�ب��ا�بقایای�آنتی�بیوتیکی،�محدودیت�
فزاین��ده�اس��تفاده�از�ای��ن�ترکیبات�در�سراس��ر�جهان�را�
به�دنبال�داش��ته�اس��ت�)Barreto et al, 2008(.�به�علت�
اهمیت�بازده�اقتصادی�در�پرورش�جوجه�های�گوش��تی�
و�با�در�نظر�گرفتن�این�نکته�که�ممنوعیت�بهره�برداری�
از�آنتی�بیوتی��ک�س��بب�کاه��ش�تولید�و�ب��ازده�خوراک�
می�شود،�در�سال�های�اخیر�تحقیقات�زیادی�در�رابطه�با�
جایگزین�های�آنتی�بیوتیک�های�محرک�رش��د�صورت�
گرفته�اس��ت.�پروبیوتیک،�پری�بیوتیک،�سین�بیوتیک،�
آنزیم،�اسیدهای�آلی�و�جلبک�ها�جایگزین�های�مناسبی�

ب��رای�آنتی�بیوتیک�ها�هس��تند.�ام��روزه�بهره�برداری�از�
جلبک�ها�در�صنعت،�کش��اورزی،�دارویی�و�غذایی�ابعاد�
بسیار�گسترده�ای�یافته�و�تکنولوژی�مدرن�برای�تولید�و�
بهره�ب��رداری�از�جلبک�ه��ا�در�کش��ورهای�صنعت��ی�و�
پیشرفته�جهان�مورد�استفاده�قرار�می�گیرد.�هنگامي�که�
صحب��ت�از�به�کارگیري�جلبک�ه��ا�در�جیره�جوجه�های�
گوش��تی�مي�ش��ود،�هدف�تقویت�سیس��تم�ایمنی�و�در�
نتیج��ه�کاهش�بیماری�ه��ا�و�تنش�های�محیط�پرورش�
جوجه�ها�و�حذف�آنتی�بیوتیک�ها�به�عنوان�محرک�رشد�
و�پیشگیری�کننده�بیماری�ها�می�باشد.�بنابراین�جلبک�ها�
نه�تنها�اثرات�منفی�آنتی�بیوتیک�ها�را�ندارند�بلکه�نقش�
مهمی�در�افزایش�بهره�وری�و�تولید�گوش��ت�س��فید�دارا�

می�باشند.�

 ریزجلبک اسپیرولینا
�)Spirulina�platensis(اسپیرولینا�پلاتنسیس�
یک�ریزجلبک�س��بز-�آبی�از�ش��اخه�سیانوباکترها،�چند�
س��لولی�و�مارپیچ��ی�ش��کل�اس��ت�ک��ه�در�آب�دری��ا�و�
اقیانوس�رش��د�می�کند.�ساختار�مارپیچ�اسپیرولینا�دارای�
قطر��10میکرومتر�و�طول�حدود��200تا��400میکرومتر�
اس��ت�)Tomaselli,�1997(.�اس��پیرولینا�ریزجلبکی�با�
ارزش�اقتصادی�بالاس��ت�و�برای�کش��ت�در�مقیاس�بالا�

مناس��ب�اس��ت.�غن��ی�از�م��واد�مغذی�مث��ل�پروتئین،�
ویتامین�ه��ا�و�مواد�معدنی،�کربوهیدرات،�گامالینولئیک،�
فیکوسیانین،�کلروفیل،�کاروتنوئید�و�...�است.�مشاهدات�
نش��ان�داده�اس��ت�که�عصاره�اتانولی�جلبک�اس��پیرولینا�
ش��امل�آلکالوئیدها،�فلاونوئیدها،�گلیکوزیدها،�تانن�ها�و�
ترکیبات�فنولیک،�اس��تروئیدها�و�س��اپونین�ها�می�باشد�
)Agustini�et�al,�2015(.�همچنی��ن�ح��اوی�طی��ف�
وسیعی�از�ترکیبات�فلاونوئید�و�فنولیک�است.�ترکیبات�
فنول��ی�مثل�اس��یدهای�آل��ی�)کافئی��ک،�کلروجنیک،�
کوئیمیک،�سالیسیلیک،�سیناپتیک�و�ترانس�سینامیک(�
ک��ه�می�توانند�فعالیت�آنتی�اکس��یدانی�طبیعی�داش��ته�
باش��د�)Marques�et�al,�2014(.�ب��ه�عل��ت�عدم�وجود�
سلولز�و�مقدار�اندک�نوکلئیک�اسید�در�ترکیب�ساختاری�
اس��پیرولینا،�این�ریزجلبک�به�راحتی�هضم�و�جذب�بدن�
می�گردد.�اثرات�درمانی�اس��پیرولینا�پلاتنس��یس�شامل�
کاهش�میزان�کلسترول�خون،�محافظت�در�برابر�برخی�
س��رطان�ها،�ض��د�درد�و�الته��اب،�پیش��گیری�از�ابتلا�به�
بیماری�های�قلبی�عروقی�و�افزایش�مقاومت�سیس��تم�
ایمنی�بدن�در�پژوهش-های�متعدد�پزشکی�مورد�تأیید�
قرار�گرفته�اس��ت )Abu-Taweela et al, 2019(.�تولید�
تج��اری�ریزجلبک�ه��ا،�بی��ش�از�پنج�دهه�آغاز�ش��ده�و�
به�طور�پیوس��ته�گس��ترش�یافته�است.�رشد�تولید�جلبک�
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و�محصولات�حاصل�از�آن،�منجر�به�صنعت�بزرگی�به�نام�
کش��ت�جلب��ک�و�تولی��د�میلیون�ها�تن�جلب��ک�برای�غذا،�
س��وخت،�مواد�ش��یمیایی�و�س��ایر�فرآورده�ها�ش��ده�است.�
ام��روزه�جلب��ک�اس��پیرولینا�در�بیش�از��22کش��ور�جهان�
مانند�فرانس��ه،�اس��پانیا،�آمریکا،�اسرائیل،�مکزیک،�هند،�
پرو�و�غیره�کشت�می�شود.�به�نظر�می�رسد�که�اسپیرولینا،�
پتانس��یل�زیادی�برای�توس��عه�به�خصوص�به�عنوان�یک�
محص��ول�ب��رای�بهبود�تغذیه�و�کاه��ش�آلودگی�محیط�
زیس��ت�دارد.�آمار�ش��یلات�فائو�)FAO(�به�اهمیت�رش��د�
این�محصول�اش��اره�دارد.�پیش�بینی�ش��ده�اس��ت�که�در�
صورت�ادامه�روند�رشد�تولید�تجاری�ریزجلبک�ها�تا�سال�
2030،�خروج��ی�بیومس�جلبک��ی�به�یک�چهارم�میلیون�
ت��ن�خواه��د�رس��ید�و�در�س��ال��2050ای��ن�صنعت�تأثیر�
عم��ده�ای�در�ب��ازار�خ��وراک�حیوانات�و�س��وخت�خواهد�

.)Slocombe and Benemann, 2016( داشت

جلب���ک  ری���ز  ضدمیکروب���ی  اث���ر   
اسپیرولینا

نتایج�تحقیقات،�اثر�ضد�میکروبی�اس��پیرولینا�پلاتنسیس�
را�ب��ر�باکتری�ه��ای�گ��رم�مثب��ت�و�گرم�منف��ی�در�محیط�
�,Bhowmik�et�al(کشت�های�مختلف�نشان�داده�است�
2009(.�البته�اثرات�ضد�میکروبی�آن�بر�باکتری�های�گرم�
مثب��ت�بیش��تر�از�باکتری�ه��ای�گ��رم�منفی�بیان�ش��ده�و�
می�توان��د�ب��ه�این�دلیل�باش��د�که�دیواره�باکتری�های�گرم�
مثبت�دو�لایه�ای�است،�در�صورتی�که�دیواره�باکتری�های�
�گ����رم�م�نف��ی�از�چ�ن��د�لای���ه�ت�ش��کیل�ش���ده�

است.�
در�بعضی�موارد�میزان�وسعت�این�قبیل�فعالیت�های�ضد�
باکتریای��ی�می�تواند�اثر�ش��دیدی�ب��ر�میکروفلور�روده�نیز�
داش��ته�باش��د.�گزارش�شده�اس��ت�که�ترپنوئیدها�و�فنیل�
پروپانوئیدها�به�خاطر�داش��تن�خصوصیات�چربی�دوس��تی�
می�توانن��د�ب��ه�داخل�غش��ا�س��لول�باکتری�نف��وذ�کنند.�
خصوصی��ات�س��اختاری�از�قبی��ل�حض��ور�گروه�ه��ای�
هیدروکس��یل�و�آروماتیکی�مسئول�فعالیت�ضد�میکروبی�
آن�ها�هستند.�نتایج�تحقیقات�برون�تنی�در�زمینه�اثر�ضد�
میکروب��ی�اس��پیرولینا،�افزای��ش�رش��د�لاکتیک�اس��ید�
باکتری�ها�و�کاهش�رشد�باکتری�های�مضر�را�در�استفاده�
مداوم�از�اسپیرولینا�نشان�داد�که�منجر�به�افزایش�نسبت�
جمعی��ت�میکروب�ه��ای�مفید�روده�و�بهبود�جذب�روده�ای�
شد.�مهم�ترین�عامل�در�ارزش�تغذیه�ای�اسپیرولینا،�وجود�
�.)Bhowmik et al, 2009(ترکیبات�زیس��ت�فعال�اس��ت�
فعالیت�ضد�میکروبی�اس��پیرولینا�می�تواند�ناش��ی�از�وجود�
اس��ید�گام��ا�لینولنی��ک،�اس��یدهای�چرب�فع��ال�و�اثرات�
افزایش��ی�بین�اس��ید�لوریک�و�پالمیتولئیک�باشد.�عصاره�
اس��پیرولینا�می�تواند�س��بب�تخریب�غش��اء�خارج�سلولی�
باکت��ری�و�خ��روج�محتوی��ات�آن�ش��ود�و�از�این�طریق�اثر�

ض��د�میکروب��ی�خود�را�اعم��ال�و�جمعیت�آن�ها�را�کاهش�
 .)Kumar et al, 2011(می�دهد�

اث�������ر آن��ت���ی اکس���یدانی ریزجلب���ک 
اسپیرولینا

نتایج�تحقیقات�نش��ان�داده�اس��ت�که�اس��تفاده�از�آنتی�
اکسیدان�های�طبیعی�در�جیره�غذایی�جوجه�های�گوشتی�
موج��ب�کاه��ش�پراکسیداس��یون�لیپیده��ا�در�خوراک�و�
بافت�ه��ای�مختل��ف�ب��دن�آن�ه��ا�می�ش��ود.�فعالی��ت�
آنتی�اکس��یدانی�زی��اد�موج��ود�در�جلبک�ه��ا�و�همچنین�
عملک��رد�مفی��د�ای��ن�جلبک�در�بهبود�و�تقویت�سیس��تم�
ایمن��ی،�انتق��ال�فلزات�س��نگین�از�بدن،�حفاظت�از�کلیه�و�
کب��د،�کاه��ش�آلرژی،�کند�ش��دن�روند�رش��د�تومورهای�
س��رطانی�و�کاهش�عملکرد�ویروس�ها،�اثبات�ش��ده�است�
)Gupta et al, 2011(.�ریز�جلبک�س��بز�آبی�اس��پیرولینا�
پلاتنس��یس�به�عنوان�آنتی�اکس��یدان�طبیعی�مناس��ب�و�
محرک�سیس��تم�ایمنی�برای�انس��ان�ها�و�حیوانات�نسبت�
�,Ao�et�al(به�تولیدات�س��نتتیک�گزارش�ش��ده�اس��ت�
�-C2015(.�خاصیت�آنتی�اکسیدانی�اسپیرولینا�عمدتاً�به�
فیکوس��یانین،�کلروفیل،�کاروتنوئید�و�ترکیبات�فنولی�آن�
نس��بت�داده�می�ش��ود�)Gupta et al, 2011(.�ترکیب��ات�
فنول��ی�به�عل��ت�داش��تن�حلقه�بن��زن�و�رزنانس�الکترون�
می�توانن��د�رادیکال�ه��ای�آزاد�را�ب��ه�دام�انداخت��ه�و�مانع�از�
ادام��ه�واکنش�های�زنجی��ره�ای�و�تولید�رادیکال�های�آزاد�
دیگر�شوند�)محمدی،�1386(.�کاروتنوئیدها�گروه�مهمی�
از�رنگدانه�ها�هستند�که�فقط�در�گیاهان�و�جلبک�ها�تولید�
شده�و�علاوه�بر�تولید�رنگدانه�های�طبیعی،�دارای�خواص�
آنتی�اکسیدانی�هستند.�گزارشات�زیادی�مبنی�بر�فعالیت�
آنتی�اکس��یدانی�و�ضد�التهابی�اس��پیرولینا�و�یا�عصاره�آن�
در�ش��رایط�ب��رون�تن��ی�و�درون�تن��ی�وج��ود�دارد.�به�نظر�
می�رسد�اولین�مطالعات�بر�روی�اثر�آنتی�اکسیدانی�و�ضد�
التهابی�اس��پیرولینا�توس��ط��Romayو�همکاران�در�سال�
�1998انجام�شد�و�بیان�نمودند�که�فیکوسیانین�موجود�در�
اس��پیرولینا�فعالیت�آنتی�اکس��یدانی�مشابه�با�سوپراکسید�
دیس��موتاز�دارد.�فیکوس��یانین�توانایی�مهار�رادیکال�های�
آزاد،�از�جمله�آلکوس��یل،�هیدروکس��یل�و�پراکسیل�را�دارد�
 Manconia et al,(و�باعث�کاهش�تولید�نیتریت�می�شود�
2009(.  با�توجه�به�افزایش�مخالفت�در�زمینه�استفاده�از�

آنتی�بیوتیک�ه��ا،�تلاش�برای�یافتن�جایگزین�مناس��بی�
برای�آنتی�بیوتیک�ها�به-منظور�بهبود�عملکرد�و�افزایش�
س��لامت�پرندگان،�امری�مهم�است.�یکی�از�دغدغه�های�
محقق��ان�کاهش�و�حذف�مصرف�آنتی�بیوتیک�ها�از�جیره�
غذای��ی�حیوان��ات�می�باش��د.�انجام�تحقیقات��ی�با�هدف�
اس��تفاده�از�ترکیبات�زیس��تی�که�از�طرفی�منبع�پروتئین�
باش��د�و�از�س��وی�دیگ��ر�جایگزی��ن�مناس��بی�ب��رای�

آنتی�بیوتیک�ها�باشد�ضروری�به�نظر�می�رسد.
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 )Lates calcarifer( ماهی باس دریایی آس�یایی
از گونه ه�ای مه�م پرورش�ی در آس�یای جن�وب 
شرقی و اقیانوسیه می باشد که در سال های اخیر 
با وارد کردن بچه ماهیان زیر یک گرمی این گونه 
از خ�ارج کش�ور و گذران�دن دوره نرس�ری در 
مراک�زی در س�واحل جنوب�ی کش�ور اق�دام ب�ه 
پ�رورش ای�ن گونه ش�ده اس�ت. ب�اس دریایی 
از  یک�ی   )Lates calcarifer Bloch( آس�یایی 
گونه های�ی اس�ت که ب�رای پرورش از پتانس�یل 

خوبی برخوردار اس�ت. این ماهی با رش�د سریع و 
مقاوم به ش�وری )euryhaline( اس�ت. این گونه 
ویژگی با ارزش توانایی سازگار شدن به پرورش 
در اس�تخرهای خاکی و قفس های دریایی تحت 
شرایط محیط های دریایی، لب شور و آب شیرین 
را دارد )Schipp et al., 2007(. تضمی�ن 
امکان تولید پایدار در کش�ور، عدم وابس�تگی به 
خ�ارج از کش�ور در راس�تای اقتص�اد مقاومت�ی، 
کاه�ش هزینه ها، بومی س�ازی مولد س�ازی این 

ماهی با ارزش که در حال حاضر بیش�ترین س�هم 
تولی�د در پ�رورش ماه�ی در قفس آب های جنوب 
کشور را دارد زمانی امکان پذیر خواهد بود که در 
راس�تای تهی�ه مولدی�ن مناس�ب از ای�ن گونه در 
داخل کش�ور اقدامات لازم صورت گیرد. هدف از 
این پروژه تهیه و ایجاد گله مولدین پرورش�ی از 
ماه�ی س�ی باس، بررس�ی ش�اخ های رش�د، 
بازماندگ�ی، تغذی�ه ای ماهیان س�ی باس در طی 
مراحل مختلف زندگی تا زمان رس�یدن به مرحله 

 )Lates calcarifer( مولدسازی ماهی باس دریایی آسیایی
در ایستگاه تحقیقاتی ماهیان دریایی بندر امام خمینی )ره(

منصور طرفي موزان زاده 
عضوهیأتعلمیپژوهشکدهآبزیپروریجنوبکشور-اهواز
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بل�وغ، بررس�ی بیماری ه�ا در طول دوره پرورش و 
چگونگ�ی کنترل بهداش�تی و درم�ان بیماری ها و 
تهیه فرمولاسیون جیره غذایی مناسب این گونه 
در ط�ول دوره پ�رورش و مولد س�ازی باش�د. اثر 
بخش�ی نتای�ج ای�ن پ�روژه ش�امل م�وارد زی�ر 

می باشد:

 ام�کان تأمی�ن مولد ب�رای 8 کارگاه تکثیر ماهی 
دریای�ی ب�ا ظرفی�ت تولید س�الانه ۲ میلیون بچه 

ماهی 
 ام�کان انتق�ال زیس�ت فن�اوری تکثی�ر ب�اس 

دریایی آسیایی به بخش خصوصی متقاضی 
 محق�ق ش�دن تولی�د انب�وه بچ�ه ماه�ی باس 

دریای�ی آس�یایی در داخ�ل کش�ور و ع�دم نیاز به 
واردات بچه ماهی در طی ۳ سال آینده 

 افزای�ش اش�تغال زای�ی در اس�تان های جنوب 
کشور در صورت سرمایه گذاری بخش خصوصی 
و اح�داث مراک�ز تکثیر ماهیان دریایی با محوریت 

ماهی باس دریایی آسیایی  
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اقیانوس�ه��ا�ب��ه�عنوان�بهترین�دفاع�ما�در�برابر�تغییرات�
آب�و�هوایی�عمل�کرده�و��90درصد�گرمای�اضافی�جو�
را�جذب�می�کنند.�اما�ایفای�نقش�به�عنوان�یک�اسفنج،�
آس��یب�های�زیادی�را�به�همراه�داش��ته�اس��ت.�از�س��ال�
1970،�دم��ای�س��طح�جهان��ی�دریاه��ا�ح��دود��1درجه�
فارنهای��ت�افزای��ش�یافته�اس��ت.�از�زمان�ش��روع�ثبت�
رکوردها�در�سال�1880،�اقیانوس�ها�امروزه�گرمتر�از�هر�

زمان�دیگری�هستند.
ذخای��ر�جهان��ی�ماهی�بدون�اقدامات�قوی�برای�کاهش�
تغیی��رات�آب�و�ه��وا�ق��ادر�ب��ه�بهبود�به�س��طوح�پایدار�
نخواهد�بود.�شبیه�سازی�افزایش�دمای�جهانی�و�دامنه�
فعالی��ت�ماهیگی��ری�بر�توده�زنده�یا�مقدار�وزن�ماهی�ها�

از�سال��1950تا��2100نشان�می�دهند�که�تغییرات�آب�
و�هوای��ی�باع��ث�کاه��ش�ذخایر�ماهی�در��103منطقه�از�
�226منطقه�دریایی�در�جهان�ش��ده�اس��ت.�این�ذخایر�
برای�بازس��ازی�تعدادشان�تحت�سطوح�پیش�بینی�شده�
گرمای��ش�جهان��ی�در�آین��ده�نزدیک�با�مش��کل�مواجه�

خواهند�شد.
افزای��ش�م��داوم�دمای�اقیانوس�ه��ا،�ماهی�ها�را�مجبور�
می�کن��د�ت��ا�مناطق�زیس��تگاهی�خود�را�ره��ا�کرده�و�به�
سمت�آب�های�خنک�تر�حرکت�کنند.�در�نتیجه�معیشت�
ماهیگیران�مختل�می�ش��ود،�لذا�لازم�اس��ت�مدیران�و�
برنام��ه�ری��زان�ماهیگیری�تلاش�کنند�تا�تغییرات�آب�و�

هوایی�را�در�برنامه�ریزی�خود�بگنجانند.

با�جابجایی�ذخایر،�بسیاری�از�ماهیگیران�با�یک�انتخاب�
روبرو�هس��تند:�گله�های�ماهی�را�در�مناطق�دیگر�دنبال�
کنند�یا�به�سمت�صید�گونه�های�دیگر�بروند.�این�اتفاق،�
بر�ماهیگیری�خرد�بیش��تر�اثر�می�گذارد�زیرا�آنها�توانایی�
کمت��ری�ب��رای�طی�مس��افت�های�طولانی�ت��ر�دارند،�
می�توانند�ماهی�های�کمتری�حمل�کنند�و�ممکن�است�
آش��نایی�کمت��ری�با�گونه�های�ماه��ی�در�مناطق�دیگر�
داش��ته�باش��ند.�از�این�رو�مدیریت�ماهیگیری�مبتنی�بر�
حفاظت�جهت�بازسازی�ذخایر�برای�آبزیانی�که�بیش�از�
ح��د�برداش��ت�ش��ده�اند،�تح��ت�تغیی��رات�آب�و�هوایی�
ضروری�اس��ت.�در�حال�حاضر،�جهان�در�مس��یر�فراتر�
رفتن�از��1/5درجه�گرم�ش��دن�نس��بت�به�سطوح�پیش�از�

تغییر اقلیم 
تهدیدی بر ذخایر ماهیان

آرزو وهاب نژاد
عضوهیأتعلمیمؤسسهتحقیقاتعلومشیلاتیکشور
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صنعتی�ش��دن�و�نزدیک�ش��دن�به�دو�درجه�در�چند�دهه�
آین��ده�اس��ت.�به�طور�متوس��ط،�هنگام��ی�که�مدیریت�
ماهیگی��ری�ب��ر�بالاتری��ن�میزان�صید�پایدار�در�س��ال�
تمرک��ز�می�کن��د،�تأثی��رات�آب�و�هوایی�اضافی�بر�روی�
ماهی�ه��ا�ب��ا�افزایش�گرمایش��1/8درجه�س��انتی�گراد�
باعث�می�ش��ود�که�ذخایر�ماهی�نتوانند�خود�را�بازس��ازی�
کنند.�اگر�ماهیگیری�در�سراس��ر�جهان�تنها�س��ه�چهارم�
از�بالاترین�میزان�صید�پایدار�سالانه�را�صید�کند�ذخایر�
ماه��ی�قادر�به�بازس��ازی�ب��ا�درجه�گرمایش�بالاتر�یعنی�

�4/5درجه�نخواهد�بود.

 تغیی���رات آب و هوای���ی، زیس���ت 
بوم ه���ای دریای���ی را ب���ه روش ه���ای 

غیرمنتظره ای تغییر می دهد
گرم�ش��دن�اقیانوس�ها�به�دلیل�تغییرات�اقلیمی�موجب�
کاه��ش�صی��د�گونه�های�ماه��ی�مولد�کمت��ر�در�آینده�
خواه��د�ب��ود،�از�طرفی�بس��یاری�از�ش��بکه�های�غذایی�
دریایی�و�فعل�و�انفعالات�ش��کار�و�ش��کارچی�را�مختل�
می�کند�و�موجب�می�ش��ود�که�گونه�ها�را�از�س��ازگار�شدن�
با�ش��رایطی�که�می�توانند�در�آن�رش��د�کنند،�باز�دارد.�از�
طرف��ی�ن��ه�تنها�گونه�های�بزرگ�و�ماهیگیری�های�مهم�
تج��اری�با�گرم�ش��دن�آب�و�ه��وا�از�محدوده�صیدگاهی�
خود�خارج�می�شوند،�بلکه�احتمالًا�حتی�در�محدوده�های�
جغرافیای��ی�جدی��د�خ��ود�نیز،�با�فراوان��ی�آبزیان�مواجه�

نخواهند�بود.
آنچه�از�دیدگاه�ماهیگیری�نش��ان�می�دهد�این�اس��ت�که�
گونه�های��ی�ک��ه�امروزصی��د�می�کنیم�ف��ردا�هم�وجود�
خواهند�داشت،�اما�به�وفور�در�آن�مناطق�نخواهند�بود.
با�اس��تفاده�از�مدل�های�پیچیده،�محققان�به�این�نتیجه�
رس��یدند�گرم�ش��دن�دما،�توانایی�گونه�ها�را�در�برقراری�
روابط�ش��کار�و�ش��کارچی�مختل�می�کند�و�بس��یاری�از�
گونه�ها،�به�ویژه�شکارچی�های�بزرگ،�نسبت�به�تغییرات�
آب�و�هوای��ی،�محدوده�ه��ای�زیس��تگاهی�خود�را�کندتر�
جابج��ا�می�کنن��د�و�اغل��ب�در�زیس��تگاه�های�خود�باقی�
می�مانن��د.�این�گونه�های�دریای��ی�همچنان�از�تغییرات�
دمای��ی�عق��ب�خواهند�ماند�و�این�به�ویژه�برای�آن�هایی�

که�در�بالای�شبکه�غذایی�قرار�دارند�صادق�است.
تغییرات�آب�و�هوایی�ممکن�اس��ت�ماهی�های�جهان�را�

کوچک�کند
گرم�ش��دن�دما�و�از�دس��ت�دادن�اکسیژن�در�دریا،�صدها�
گون��ه�ماه��ی،�از�ماهی�تون�و�هامور�گرفته�تا�ماهی�قزل�
آلا،�کوس��ه�ها�و...�را�حت��ی�بی��ش�از�آنچ��ه�قب��لًا�تصور�
می�ش��د�کوچک�می�کند.�از�آنجایی�که�دریاهای�گرمتر،�
متابولیس��م�آبزیان�را�تس��ریع�می�کنند،�ماهی�ها�ودیگر�
موج��ودات�تنف��س�کنن��ده�در�آب�نیاز�دارند�اکس��یژن�
بیش��تری�از�اقیانوس�دریافت�کنند،�در�عین�حال،�گرم�

ش��دن�دریاها�در�حال�حاضر�در�دس��ترس�بودن�اکسیژن�
را�در�بسیاری�از�نقاط�دریا�کاهش�داده�است.�اندازه�بدن�
ماهی�ه��ا�ب��ه�ازای�هر�ی��ک�درجه�س��انتیگراد�افزایش�

دمای�آب،��20تا��30درصد�کاهش�می�یابد.
واکنش�های�س��ریع�و�متغیر�اندازه�ماهی�به�گرم�ش��دن�
ممکن�اس��ت�پیامدهای�غیرمنتظره�ای�را�بر�بازس��ازی�
اکوسیس��تم،�ب��ا�عواق��ب�بالقوه�بزرگ�تری�نس��بت�به�

کوچک�شدن�همه�گونه�ها،�منعکس�کند.
ماهی�ه��ا�کج��ا�رفته�اند؟�چگونه�تغیی��رات�آب�و�هوایی�

باعث�جابجایی�گونه�های�دریایی�می�شود.
تغییرات�آب�و�هوایی�می�تواند�بر�دما�در�سراس��ر�جهان�
تأثی��ر�بگ��ذارد،�اما�چیزی�که�ممکن�اس��ت�فوراً�آش��کار�
نش��ود�اث��رات�تغیی��رات�آب�و�هوا�بر�دم��ای�اقیانوس�ها�
اس��ت.�اگر�نرخ�انتش��ار��CO2تغییر�نکند،�انتظار�می�رود�
میانگین�دمای�سطح�دریا�بین��2تا��3/5درجه�سانتیگراد�
افزایش�یابد.�این�ممکن�اس��ت�زیاد�به�نظر�نرس��د،�اما�از�
بس��یاری�جهات�بر�اقیانوس�ها�تأثیر�می�گذارد�و�آنها�را�

کاملًا�متفاوت�از�وضعیت�امروزی�می�کند.
اکن��ون�تقریب��اً�می�دانی��م�ک��ه�ذوب�ش��دن�قطب�ها�بر�
انس��ان�ها�و�محیط��زیس��ت�تأثیر�می�گذارد،�اما�تأثیرات�
ش��دیدتر�در�نزدیکی�خط�اس��توا�خواهد�بود.�پیش�بینی�
می�ش��ود�تغیی��رات�دما�در�مناطق�گرمس��یری�زودتر�از�
س��ایر�نق��اط�جهان�رخ�دهد�و�انتظ��ار�می�رود�گونه�های�
دریای��ی�ب��ه�س��مت�مناطق�خنک�تر�حرک��ت�کنند�و�به�
قطب�ها�و�آب�های�عمیق�تر�نزدیک�ش��وند.�اگر�انتش��ار�
گازه��ای�گلخان��ه�ای��C02تغیی��ر�نکن��د،�ماهی�ها��65
درصد�س��ریعتر�از�زیس��تگاه�فعلی�خود�دور�می�شوند�و�در�
نتیج��ه�تنوع�زیس��تی�و�اکوسیس��تم�ها�تغیی��ر�می�کنند.�
به�طوریک��ه�با�افزایش�دمای�آب،�تعداد�گونه�های�ماهی�
که�در�دماهای�گرم�تر�رش��د�می�کنند،�در�حال�افزایش�و�
تع��داد�گونه�ه��ای�ماهی�که�دماهای�س��ردتر�را�ترجیح�

می�دهند،�کاهش�می�یابند.

ماهی�ها�و�سایر�آبزیان�در�محیط�های�نامطلوب،�رشد�و�
تولیدمثلش��ان�مختل�خواهد�ش��د�و�یا�مرگ�و�میر�بالایی�
خواهن��د�داش��ت.�انتظ��ار�می�رود�حداکث��ر�وزن�جوامع�
ماهی�به�طور�متوس��ط�بین��14تا��24درصد�در�س��طح�
جهان�از�س��ال��2000تا��2050تحت�س��ناریوی�انتش��ار�
ب��الای�CO2،�کاه��ش�یابد.�به�همین�دلیل،�ماهی�های�
بس��یار�کمت��ری�در�نزدیکی�خط�اس��توا�وج��ود�خواهد�

داشت�و�این�ماهی�ها�نیز�کوچکتر�خواهند�بود.
عموماً�کشورهای�در�حال�توسعه�به�شدت�به�ماهیگیری�
به�عنوان�منبع�غذایی�وابس��ته�هس��تند�از�این�رو�اثرات�
مهاجرت�ماهی�بر�این�کش��ورها�نیز�محس��وس�خواهد�

بود.
به�نظر�می�رس��د�در�س��واحل�آمریکای�ش��مالی،�ممکن�
است�ذخایر�ماهی�های�سردآبی�کاهش�یابد�و�گونه�های�
ماهی�ه��ای�گرمس��یری�بیش��تری�مانن��د�ماهی�تون�و�
شمش��یرماهی�مش��اهده�شوند�و�با�توجه�به�انتشار�کنونی�
CO2،�اندازه�این�ماهی�ها�نیز�کاهش�خواهد�یافت.�این�
موض��وع�باعث�بروز�مش��کلات�ب��رای�گونه�هایی�مانند�
ماه��ی�ت��ون،�نهنگ�ه��ا،�پرندگان�دریای��ی،�فوک�ها�و�
شیرهای�دریایی�می�شود�که�از�ماهی�هایی�مانند�ماهی�

آنچوی�تغذیه�می�کند.
�ظه��ور�مناب��ع�جدی��د�ماهیگی��ری�و�همچنین�مناطق�
ماهیگی��ری�ناش��ی�از�ذوب�ش��دن�یخ�ه��ا،�مدیری��ت�
ماهیگی��ری�را�در�س��طح�مل��ی�و�بین�الملل��ی�به�چالش�
می�کش��د.�علاوه�بر�این،�افزایش�فعالیت�های�انس��انی�
مانند�استخراج�نفت�و�گاز�و�کشتیرانی�خطرات�بیشتری�
را�ب��رای�زیس��ت�بوم�ه��ا�به�همراه�خواهد�داش��ت�واگر�
اقدام��ات�مؤث��ری�در�براب��ر�مش��کلات�کنونی�محیط�
زیس��ت�اقیانوس��ی�ص��ورت�نگی��رد،�ما�در�ی��ک�نقطه�
بحران��ی�هس��تیم�وبش��ر�دیگر�نمی�توان��د�فعالیت�های�
�اقتص��ادی�خ��ود�را�حف��ظ�کن��د،�چه�برس��د�ب��ه�وجود�

آن.
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 مقدمه
استفاده�از�افزودنی�های�خوراکی�در�تولید�غذا�
و�تغذی��ه�حیوان��ات�اهلی�بیش��تر�به�منظ��ور�حفظ�طعم،�
رن��گ�و�ذخی��ره�طولان��ی�م��دت�خوراک�ه��ا�و�یا�برای�
کاهش�فعالیت�آبی،�اکسیداس��یون�و�یا�فس��اد�روغن�ها�و�
افزایش�اشتها�امروزه�کاربرد�فراوانی�پیدا�کرده�است.
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از�فواید�دیگر�افزودنی�ها�افزایش�طعم�و�خوش�خوراکی�
غ��ذا�اس��ت�ک��ه�در�جی��ره�غذایی�س��گ�و�گربه�اهمیت�

زیادی�دارد.�
ب��ه�ط��ور�کل��ی�طعم�دهنده�ها�به�س��ه�دس��ته�تقس��یم�

می�شوند.

�Natural�Flavouring1-�طع��م�دهنده�های�طبیع��ی�
substances

Nature-2-�طع��م�دهنده�ه��ای�مش��ابه�طبیع��ی�
Identical�Flavouring�substances

�Artificial ی��ا� مصنوع��ی� دهنده�ه��ای� طع��م� �-3
substances

اصولًا�طعم�دهنده�های�طبیعی�گران�قیمت�تر�هس��تند�و�
دو�مورد�دیگر�برای�مصارف�صنعتی�مناسب�ترند.

اس��تفاده�از�افزودنی�ها�تابع�مقرّرات�و�قوانین�مخصوص�
هر�کش��ور�از�جمله�فدراس��یون�اروپایی�خوراک�حیوانات�
�European� Pet� Food� Industry(خانگ��ی
Federation�)FEDIAF(��ب��وده�و�ذک��ر�نام�طعم�دهنده�
بر�روی�لیبل�خوراک�ها�الزامی�نیس��ت�و�این�ش��امل�نام�

نگهدارنده�ه��ا،�آنت��ی�اکس��یدان�ها،�طع��م�دهنده�ه��ا�و�
رنگدانه�ها�نیز�می�شود.�برخی�از�شرکت�های�تولیدکننده�
خ��وراک�ب��ه�کاهش�پروتئین�و�چربی�جیره�غذایی�اقدام�
می�کنند�تا�حیوانات�خانگی�دچار�بیماری�های�ناش��ی�از�
مصرف�پروتئین�و�چربی�زیاد�در�غذا�نش��وند��یا�اینکه�از�
س��نتز� ب��رای� بیش��تری� محل��ول� پروتئین�ه��ای�
آمینواس��یدهای�موردنی��از�و�بالان��س�ترکیب��ات�جیره�
غذای��ی�اس��تفاده�می�نمایند)نظی��ر�پ��ودر�آب�پنی��ر�و�
شیرخش��ک(.�گیاهان�)و�یا�محصولات�فرعی�حاصل�از�
ف��رآوری�آنه��ا(�طعم،�آروما،�باف��ت�و�ظاهر�خوراک�ها�یا�

ترکیبی�از�این�ها�را�بهبود�می�دهند.�
افزای��ش�طع��م�دهنده�ها��در�خ��وراک�اغلب�از�دو�راه�اثر�

خود�را�بر�جای�می�گذارند:

استفاده از طعم دهنده های طبیعی و مصنوعی 
)PET(در خوراک حیوانات خانگی

محمدولی تکاسی
کارشناسارشدعلومدامیومحققپژوهشیمرکزتحقیقات،آموزشکشاورزیومنابعطبیعیاستانکرمان

mwtokasi@yahoo.com
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فروش: شرکت مکمّل دام جواهر )18672(

جیره نویسی )با کمک نرم افزارهای تخصّصی( و پشتیبانی فنّ:
انجمن تغذیه دام، طیور و آبزیان )856(

https://mwtokasi.blogfa.com :تلفن: 09366348680  وب اطلاعات علوم دامی

1-�اث��ر�ب��ر�اولین�انتخاب�که�ب��ه�نام�ارزش�رجحانی�در�
آزمایش��ات�نامیده�می�ش��ود�و�بیش��تر�بر�حس�بویایی�اثر�

می-گذارد.
�Continuous(2-اث��ر�بر�روی�جاذب��ه�ادامه�دار�خوراک
choice�effect(�ک��ه�پذیرش�خوراک�توس��ط�حیوان�

خانگی�را�در�طول�زمان�مشخص�می�نماید.
ی��ا� طبیع��ی� اغل��ب� طعم�دهن��ده� محرک�ه��ای�
صنعتی)س��نتتیک(�هس��تند.�طع��م�دهنده�های�طبیعی�
اغلب�ش��امل�عصاره�ماهی،�طیور�و�گوش��ت�گاو�هستند�
ول��ی�طعم�دهنده�های�مصنوعی�بیش��تر�ش��بیه�آنها�در�
صنای��ع�غذای��ی�تولی��د�ش��ده�و�در�خ��وراک�مرطوب�یا�
اکسترودش��ده�بیش��تر�در�افزای��ش�هض��م�خوراک�ها،�
پروتئین�ه��ای�هضم��ی�آنزیم��ی�کارب��رد�دارند�و�طعم�

گوشت�را�القا�می�کنند.
خوش��خوراک�کننده�های�طبیعی�دیگر�شامل�مخمرها،�
اسیدهای�چرب�ضروری،�چربی�ها�و�روغن�های�گیاهی،�
�spray-�dried(اس��یدهای�آلی،�پودر�س��رم�حیوان��ی
هیدرولیزش��ده،� پروتئی��ن� �، �)animal� plasma
محص��ولات�تقطیری)distillate(��و�فرآورده�های�دیگر�

تفت�داده�و�یا�حرارت�دیده�هستند.

*از�پیرو�فس��فات)یا�نمک�فسفات(�بیشتر�برای�افزایش�
حس�و�تشدید�مزه�اسیدآمینه�های�خوراک�گربه�استفاده��������������
می�ش��ود�که�در�کش��ور�ایران�از�منوسدیم�اس��تات�و�یا�
منوس��دیم�فسفات�و�منوسدیم�گلوتامات�بیشتر�استفاده�

می�گردد.�
ولی�مصرف�فسفر�غیرآلی�نیز�خطر�بیماری�حاد�کلیه�ها�
)sustained�kidney�damage(�را�در�گربه�ها�تشدید�
می�کن��د.�ب��ر�طبق�تحقیقات�انجام�ش��ده�ترکیبی�نظیر�
فسفات�سدیم)NaH2PO4(��ممکن�است�شاخص�های�
ق��رار� تأثی��ر� تح��ت� را� کلی��وی� عملک��رد�

.)Dobenecker et al., 2018((بدهد
در�س��ال��2021توس��ط��J.�Mark�Craigب��ر�روی�
افزودنی�ه��ای�خ��وراک�حیوان��ات�خانگ��ی�و�طع��م�
دهنده�های�خوراکی�یک�گزارش��Reviewانجام�شد.�
اثرات�س��لامتی�حیوان�با�مصرف�خوشخوراک�کننده�ها�
نظیر�سینامین�آلدئید)Cinnamaldehyde(،�منوسدیم�
گلوتام��ات،�قن��د�ترهال��وز�و�طعم�دهن��ده�مصنوع��ی�
وانیل)vanilla(�مورد�بررس��ی�قرار�گرفت�که�در�مجله�
م���نتش��ر�ش������ده� �Small�Animal�Practice�

است.�

 خلاصه این که: 
ام��روزه�کارب��رد�طع��م�دهنده�ه��ا��و�س��ایر�
افزودنی�های�خوراکی�در�فرمولاسیون�خوراک�حیوانات�
اهلی�بدون�توجه�به�منش��أ�س��اخت�و�تهیه�آنها�و�عدم�
رعای��ت�اس��تانداردهای�مناس��ب�توس��ط�برخ��ی�از�

تولیدکنندگان�خوراک�رو�به�گسترش�است.
جایگزین��ی�طع��م�دهنده�ه��ای�مصنوع��ی�نظیر�طعم�
موز)امیل�استات(�با�محصولات�طبیعی�و�خوش�خوراک�
کننده�ه��ای�گیاه��ی�نظی��ر�پودر�میوه�ج��ات،�ادویه�ها�و�
س��بزیجات،�عصاره�م��واد�پروتئینی�و�لبنیات،�پوس��ت�
درخت�و�س��ایر�منابع�طبیعی�نظیر�پودر�گیاهان�دارویی،�
عصاره�و�اس��انس�طبیعی�آنها�نظیر�لیموترش�و�س��ایر�
گیاهان�زیر�نطر�کارش��ناس�تغذیه�دام�در�فرمولاس��یون�
خ��وراک�حیوان��ات�خانگ��ی�مورد�تأکید�هم��ه�مراجع�و�

منابع�علمی�می�باشد.
منابع مورداستفاده:

).https://www.abtinchem.com(1-�آبتین�شیمی
2-https://globalpetindustry.com/article/artificial-
flavors-pet-food-formulation.
3-Artificial flavors in pet food formulation. 2022. pet 
food industrial.

تولید مکمل سین بیوتیک دام، طیور،آبزیان و حیوانات خانگی 
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راهنمای ارسال مقاله
جهت د    رج د    ر د    وماهنامه تغذیه د    ام، طیور و آبزیان

برایآگاهیعلاقهمندانبههمکاریبادوماهنامهتغذیهدام،طیوروآبزیان،شرایطپذیرشمقاله
ودرجآندرمجلهبهشرحزیراعلاممیشود:

 1-مقالاتدرزمینهمسائلمربوطبهدام،طیوروآبزیان،تکنولوژیتغذیهومدیریتیباشد.
�2-توضیحاتوپاورقیهابهصورتمرتبودرانتهایهرصفحهآوردهشود.

�3-منابعومأخذبایددرپایانمقالهآوردهشوندومنابعجداولبهطوردقیق،مشخصباشند.
�4-تاحدامکانازکلماتخارجیاستفادهنشودومعادلفارسیآنهابهکارگرفتهشود.

�5-مقالاتارسالیدردیگرمجلاتچاپنشدهباشد.
�6-درصورتطولانیبودن،مطلبدرچندشمارهچاپمیشود.

�7-درصورتترجمهمطلب،تصویرمقالهبهزباناصلینیزارسالشود.
�8-درص���ورتارائ���هتصوی���رمناس�����بدررابط���هب���امقاله،كلیهعکسه���اونمودارهاباكیفیتخوب

ارسالشود.
�9-مضمونمقالات،تنهاجهتآگاهیوبالابردندانشعمومیاس���تومس���ئولیتآن،برعهده

نویسندهاست.
�10-درهرمقال���هبای���دن���ام،ن���امخانوادگ���ی،تحصی���لات،ش���غل،آدرس،ش���مارهتم���اسوایمی���ل

نویسندهبهطوركاملذكرشود.
�11-مقالاتتحقیقی،تحلیلی،گردآوریشده،ترویجیوترجمهپذیرفتهمیشود.

�12-هیئ���تتحریری���همجل���هدررد،تلخی���صوویرای���شمق���الاتارس�����الیمجازب���ودهوملزمبهاعاده
مقالاتحذفش��دهنمیباشد.

آد    رس الکترونیک���ی نش���ریه جه���ت ارس���ال مقال���ه، تصاوی���ر و د    یگ���ر ضمای���م عب���ارت اس���ت از:

T a g h z i e h . d a t a @ g m a i l . c o m

بخش های لازم هر مقاله:
1-عنوان�مقاله:�مختصر،�گویا�و�بیانگر�محتوای�مقاله�باشد����.

��2-چکید����ه:�خلاصه�ای�از�مقاله�با�تأکید�����بر�روش�کار�و�نتایج�حاصله.
3-مقد����مه:�باید�����ش����امل�معرفی�و�توجیه�موضوع�مورد�����بررس����ی�باش����د�����و�د����ر�آن�به�تحقیقات�انجام�یافته�د����ر�زمینه�مورد�����نظر�به�اند����ازه�کافی�توجه�و�ارجاع�ش��ود�����و�هد����ف�

بررسی�و�پژوهش،�روشن�گرد����د����.
4-مواد�����و�روش�ها:�شرح�مواد�����و�روش�های�مورد�����استفاد����ه�طرح�آماری�و�نحوه�تجزیه�و�تحلیل�آماری�و�د����اد����ه�ها.

5-نتایج:�ش��امل�کلیه�نتایج�کمی�و�کیفی�به�د����س��ت�آمد����ه�و�د����ر�صورت�لزوم،�ارائه�اطلاعات�به�صورت�جد����اول،�اشکال،�منحنی�ها�و�توضیحات�مربوطه�است.
6-بحث:�نتایج�به�د����ست�آمد����ه،�مورد�����تجزیه�و�تحلیل�قرار�گرفته�و�براساس�آن�پیشنهاد����های�علمی�و�اجرایی�ارائه�می�شود����.

7-د����ر�تنظیم�فهرست�منابع،�ابتد����ا�منابع�فارسی�و�سپس�منابع�خارجی�به�صورت�پیوسته�شماره�گذاری�می�شود����.
�8-نگارش�منابع�فارس��ی�و�انگلیس��ی�باید�����به�این�ترتیب�باش��د����:�نام�خانواد����گی،�نام�نویس��ند����ه،�نام�کتاب،�نام�ناشر،�سال�چاپ�و�تعد����اد�����صفحات.
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